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Prof. Heinz Brandl:

Mio je prvi koji je proveo sveobuhvatno

Il st r aginyamijj sgosmva tlad
fStvorio je, ili prilagodio, v e | iteorijskih
koncepata potrebnih za razumijevanje | Ly
pr edviploanna gedaa | a

AOsmislio je glavne tehnike za primjenu i
znanstvenih metoda na projektiranje i izgradnju ‘
temelja i zemljanih konstrukcijaa

Prof. Heinz Brandl
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Me Lut i m, on se bavi o i

A armiranim betonom,
Aingenjerskom geol ogi j
A geomorfologijom,

A mehanikom stijena,

A tunelogradnjom.

U svakoj od tih disciplina postigao
je zapagene rezultate.

DOh¢9l
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Casagrande, A. .

AMal o je | judi u givotu i zvrgilo utjecaj n a
Koj i se moge uspor eledrzaghija s utjecajem Karl a
na graleviim@aersjterosku Ageol o
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Terzaghi je bio:

Ul i1 tel

(profesor mehanike tlaii ngenj er skenag
Harvardu, MIT-u, B e |, Berlinu, Texasu, lllionisu i
drugim sveulil i1 gti ma

|l stragi val
(hapravi o Jje brojha teor.

Prakti |l ar
(konzultant ma mnogi m ¢.ec
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Professor Richard Edwin Goodman
University of California, Berkeley, USA

Karl Terzaghi

The £ngineer as Artist

Richard £. Goodman
Foreword by Ralph Peck

(1935.- 2025 )

PRESS
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Reint de Boer

TheEngineer
and the
A Scandal

Professor Reint de Boer History
Universitat Essen

P r u pregled gorkog sporai z me L u
profesora Terzaghija i profesora Paula
Fillungera.

Rugsaoaol awsanjpgi |l nim
z avr g eilokeskandal u mnogim
aspektima.

@ Springer
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Nakon polemike s Terzaghijem, profesor Paul Fillunger | njegova
supruga pol i nil.i SU samouboj s
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Tehni |l ko sverazui | 1 gte u

Diplomirao je strojarstvo 1904. godine s vrlo dobrom ocjenom u dobi od 21. godine.
Doktorirao je na problemima armiranog betona.
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Evert Hoek Richard Robert John Franklin
B.Sc. i M.Sc. BieniawsKi Zimmerman B.Sc.i M.Sc.
iz strojarstva B.Sc. i M.Sc. B.Sc.i M.Sc. i z pgeolg .

iz strojarstva iz strojarstva
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Grazu Terzaghi je vodio buran g i vzlboty | e guanalo nije
bioi z b ad fakuteta.

Spasio ga je profesor Wittenbauer koji je upozorio | e | n |
fakulteta da su v e izbacili trojicu studenata koji su kasnije
postigli svjetsku slavu. Jedan od njih bio je Nikola Tesla.

Nikola Tesla u dobhi od
23 godine (1879)

2 f | y 2 @A Vandhliaokoil Q0J. |
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U 23. godini ¢givota, 1906.
tvrtka Adolf Baron Pittel Betonbaui Unternenmung u
Bel u nkeapd al enog yajugesebteni k a
godine dodijeljena mu je pozicija projektanta.

U svojoj autobiografiji Terzaghi (1932) je zapisao: A lbvoj tvrtki
pr on asgamomalu skupinu mladinh i visoko motiviranih
i ngenmel kjmaidr. M. Mi | an k,dckejiije kasnije
stekao blistavo ime kao astronom i klimatolog.f
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angag.i

Milutin Mi | a n KL&79.i1958.)
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Ni Terzaghi ni Mi | a n kisu bili zedovoljni poslom

koji su obavljal.]l Uu OV O,
Terzaghi nije bio zadovol j
na polju tehnil|l ke geol ogi

Mil angevphak ¢gelio posveti:
i stragivanjima geofi zi ke.

Tako obojica 1909. napugt a,
zajedno radili. Mi | a n &d@zi u 3rbiju a Terzaghi |
u Hrvatsku.

Karl Terzaghi Milutin Mi | ank o
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Nakon napugt anBaran Pittel Batokbaui Bndemnéhmung, Terzaghi se
prijavio za oficira u nizozemskim kolonijalnim trupamaradigugenj a pobune nek
plemena na Borneu. -

=0

Prije nego su pr éAdaatigue i bi | i V4
Electricitéonudi mu posao odgovorne osobe na izradi

preli minarni h hidrografskih i g" d
vel il ki hidrotehnil|l ki projekt na 0
Hrvatskoj.

Ter zaghi prihvala ponudu i tako vV
1908.

Sjedi gt e Ryecij(Famdy u dnovrijeme) a baza
mu je bilo selo Ot o | knGackom polju.

Karl Terzaghi u 24-oj godini (1907.), godinu dana
prije prvog dolaska u Hrvatsku.
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Prilikom obavljanja svakodnevnint e hni | k1 h
zadataka, velika ljubav prema prirodiik r g u
potaknula ga je da razmisli | o fenomenu
formiranjapolla( kr gki.nh pol j a)

Karl Terzaghi u 24-o0j godini (1907.), godinu dana
prije prvog dolaska u Hrvatsku.
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Terzaghi
|
geomorfologija
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Lokal ni nazivi vezani uz krg u melLuna

Buduwhsuglavnai st r a ir Weavegeaa upravo u dinarskomk r g u
mnogi lokalni nazivi vezaniuz k rugk | j ©J uamreill u n a rteyndinolagiju.

Neka od njih su:
A polje,
A ponor,
A dolina, Terzaghi je koristio

A uvala, velinu od ovi h n
A hum,

A jama,
A kamenica,
A mosor.

A)
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Terzaghijeva
teorija o
nastanku polja
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Pollei mor f ol ogki f enomen u

Polje predstavlja veliku zatvorenu depresiju s ravnim
dnom, koja se drenira uglavhom podzemno.

A ggﬁg’“ AR Mﬁi* L A4

4& A A2
A’ Rijeka e ‘ *

Q*# k& A
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Gackopoljel 1 Jju J e genezu Ter zaghi |
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Penck-Grund-Davi s teorija o clI
razvo]ju krgkih obl i1 kéa

Prema ovoj teoriji, uvala je prijelazni oblik od ponikve do
polja.

(vrtala, dol ac)

Ponikva ) Uvala ——>  Polje
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Terzaghijeva teorija o genezi polja

Terzaghijez a k| jdausk i o
nastanak polja mo g abjasniti
samo izrazito korozivnim

djelovanjem vode na A* | } | u

T 11 S D T A T g e SUPET B, SRR TR T AT S e ey SR ET "."‘:" A e T RIS ;‘-_'1;‘;(:.'1
vapnenac koji se nalazi ispod T
S LA R R T 1 LR AY AR L 4,2;;&?;::6‘?:7&:‘ A ARG RS

povr gisiogskao g
g U mo vterdna. h

Kignica u atmosf er| i tlﬁ
ugljikov dioksid CO,,. | postaje
blago kisela. Tako zakiseljena voda

prolazi kroz tlo | otapa vapnenac.
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Hum Zir
u Li |l kom
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Terzaghijeva teorija o genezi polja

Terzaghi je svoju teoriju objavio

1913. u maLarskorrthlrEqLﬁNgé%l S u

na 111 stranica. :
JAHRBUCHE DER KGL UNGARISCHEN
BEITRAG

GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT
. S : ZUR HYDROGRAPHIE UND MORPHOLOGIE

XX, BAND, DES KROATISCHEN KARSTES.

Terzaghi, K., 1913. Beitrag zur
Hydrographie und
Morphologie des kroatischen : i Dr. KARL v. TERZAGHI.
Karstes. B

MIT VIII TAFELN UND 4 KARTENBEILAGHN,

MIT DER TAFEL XII—XII, UND 27 TEXTFIGUREN.

Jahrbuch Kgl. Ungar. Geol.

Reichsanstalt, XX. Band, 6. Hetft, ottt wepaia it
pp. 255-369, Budapest, Franklin-
Ve rain. BUDAPEST,

BUCHDRUCKEREI DES FRANKLIN-VEREINS,

ith, 4. . dahh, A, Rl wegar. Gool, Relchsanst. XX, B, 6. Heft. 19
1912—1913,
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Terzaghijeva teorija o genezi polja

V o d ggéomorfolozis na g n o s uTerpaghljeauctdotiju

No, | etiri gepmharfolozi Walther Pengka Otto Lehmann
neovi sno s u ITerraghgevo novojkancepch.k u

L e N Otto Lehmann
Walther Penck (1884.-1941.)
(1888.1 1923.)
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Tektonika Bakarskog zaljeva
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Tektonika Bakarskog zaljeva

U Bakarskom zaljevu, ml a § e o | dogna@je | e sde nalaze ispod starijih

Vogl smatra da su te Terzaghii nt er pretir a
formacije zapravo tektoniku Bakarskog zaljeva
prevrnute bore. navl ailasedma.

Terzaghi je objasnio da se preklapanje prevrtanjem mo g dogoditi samo pod
vellkimopt er elgeonrjngme | egel i h nasl aga kada

Terzaghj K. 1911 Bemerkungzur Tektonik der Umgebungvon Buccari GeologischeMitteilungen des Ungarische
geologisch&esellschaftlicheeitsschriftvol 41: 684-695 Budapest



ISRM Specialised Conference
and 8th Conference of Croatian Geotechnical Society

Geotechnical challenges in karst
Split [/ .Omi g 2019

Karl Terzaghi and karst in Croatia 110 years ago

ISRM
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Terzaghi
|
|l ngenj er ska
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Ti jekom jednogodiTgzaghg ev ojrreev esol ing beema | k

verziju knjige APrir wMamualbnfieldt er ens Kk o]
geology) autora Archibalda Geikiejlat e j e kasni je progiri

nekoli ko podrulja (krg, glacijalna ge

ot

LAY
Nojor

Terzaghijeva skica vojnika.
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Redlich, K. A., v. Terzaghi, K., Kampe, R.,
(1929), Ingenieurgeologie, Springer, Vienna.

"“Tw ENTRITRGROT.OQIE

\ 4;..& .‘_,_‘,_';_'«\_.__‘ ./ ._..'M/\_. B s

Terzaghi je napisao poglavlje MMechanical
Properties of Fills Sediments and Gel-type
Structuresn (Me h a ni $vkjstva nasipa,
sedimenataig el at i gtraksutra). h
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J 0 §910. godinep o | Eoeriprematiud g b eom ink e n j gealogijk alij
njegovojedovr g aos@lo A @e b p d kraja g i v.d\jegov san o

z av r gautorkativnog u d g b e o prikngenjenoji n g e n j geologik o |
koju je predavao na Harvardu, nikada nije ostvaren.
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Skice g e o | odgtélja rfa Velebitu napravljenei z me6Lid5. travnja 1909.
Terzaghi je lijepo crtaoato je o | e k ii od avojih suradnika.
(iz Terzaghijevih dnevnika).

DOh¢9l
I b W28.06.2026.
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Terzaghi:

NRazli ke 1 zmelLu primijenjene mehanike
primijenjene mehani ke stijena vige su

Terzaghi, K., & Peck, R. B. (1983)l
mechanics in engineering practice
John Wiley & Sons.

Terzaghi | Peck
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Terzaghi je 1961. objavo vagan r ad
geol ogija na radnom mjestu I u ul i

zadugen za izradu zer
u, magtu I zdrav razur
| ge g.tUmestodakersto kor i st i
on |l e je zloupotrijebi

— O

3 T Q I
> 3 o

A
e
I

e

> 9 O X
Q

— - =
A ©r X O
cC O C
— —~+ O 35

Terzaghi, K. 1961 Engineering Geology on the Job and in the
ClassroomJourn BostonSoc Civ. Engr, April. pp. 97-109.
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Na Harvardu je
predavao

l ngenj er skt
geologiju

od 1938-1957.

Ter zaghi k a o Hapawr@éud 260. ald Boein2a0).




I Sw, ¢9bWI9 Lb¢eg9bWOw! D9h¢9I1 Db

{¢w'! 2b! t w95! +! bW 28052026

Potiluli studente da sl ugaj uTertaghi kag (eev:e
AGl avni cilj telaja je otvoriti vage
| i mbeni ka na ingenjerske zahvate | n a
projektu.. o

AA[(O uspijete shvatiti vagnost geol gl
opl eni t o, i Kori st koje se mogu 1 zvul
kompetencija u ingenjerskoj geologljl
prugiti trajan i vrl o snagan poticaj z
AAl i, ako bmod jws miej &tl @,ni e geotehnil ko

t
neuspjeha u tom podrul ju posljedica | e
| i mbeni ka, a ne pogregak u I zralunuo
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Kao predsjednik ISSMFE-a Terzaghi se obratio sudionicima
Letvrte melLunarodne konferencije 0o m
svojim poznatim govorom u Londonu 12. kolovoza 1957.

AAnalizirajuli niz korisnih znanja ki
da ono jeslraudimcg geologije za svaku funtu teorije
konstrukcija i mehanike tlao .

| Kvasac u
ali dio golemog
U zZnanost.i o Z
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enjerska geologi | a

Q-

Terzaghi i | N

_. K- 5 .
é . . ja sam sve VvV@e§gnbdgbkadamepropustimo ni r an
priliku ustanoviti, izravnim promatranjem, razlikui z me Lu pr edvi Lenog
stvarnog ponaganja.n

P
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RALPH B. PECK: -
ANjegova predavanja i r 2% ‘

P
|l 1Tteratura omogul 1 |1 S u
spoznaju o znal aj noj ul o
geotehnilkom ingenjersty

Ona su mi pomagala tijekom cijele moje
profesionalne prakse. o

"Ralph B.Peck EngineerEducator A Manof Judgment, koju
2S Al RI2 Db2NIS O|INGI-Nosvegiab Ky A 6
Geotechnical Institute [1]



https://www.scribd.com/document/451791464/NGI-Publ-Ralph-B-Peck-Engineer-Educator-A-Man-of-Judgement-pdf
https://www.scribd.com/document/451791464/NGI-Publ-Ralph-B-Peck-Engineer-Educator-A-Man-of-Judgement-pdf
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Terzaghi
|
mehanika stijena
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Terzaghi je dao veliki doprinos razvoju mehanike
stijena:

Terzaghijeva klasifikacija stijenskih masa
Mjerenje naprezanja u stijenama,
Stabilnost kosina,

Temeljenje na stijenskoj masi,

yd

e ee.

cC. C.C. .
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Rock load classification for steel arch 1 ROCK TUNNELING
Supported tunnels STEEL S;PPORTS
Razvio je empirijski klasifikacijski sustav j‘f@m
zastijeneitlai zri | ito za pro o
izgradnju tunela A
(na temelju proul avanj] e
stijena wuol eni h u stva

lzvorno je objavljena 1946. godine kao uvodno
poglavlje Rock defects and loads on tunnel
supports u knjizi Rock Tunneling with Steel

Supports.
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Rock condition

Rock load H, in feet

Napomena

Light lining required only if

1. Hard and intact 0 : .
spalling or poping occurs.
2. Hard stratified or schistose 0to0,5B Light sm_Jpport, _mamly for
protection against spalls.
3. Massive, moderately 0t00.25B Load may change erraically

jointed

from pint to point.

4. Moderately blocky and
seamy

0,25 B t0 0,35 (B+H,)

No side pressure.

5. Very blocky and seamy

(0,35 to 1,10) (B+H),)

Little or no side pressure

6. Completly crushed but
chemically intact

1,10 (B+H,)

Considerable side pressure.
Softenibg effects of seepage
towards bootom of tunnel
requires either continuous
support for lower ends or ribs
or circullar ribs.

7. Squezing rock, moderate
depth

(1,10 to 2,10) (B+H))

8. Squezing rock, great depth

(2,10 to 4,5) (B+H,)

Heavy side pressure, invert
struts required. Circular ribs
are recomended.

9. Swelling rock

Up to 250 feet, irrespectiv of
th value of (B+H,)

Circular ribs are required. In
extreme cases use Yyielding
support.

t wOS5! ! bW 28.06.2026.

Rock load
classification for
steel arch i supported
tunnels

Surface
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Rock defects and loads on tunnel supports
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Ova] |J e sustav bio temel)] za razvoj] tr
klasifikacijskih sustava stijenske mase:

Bieniawski:
RMR -Rock Mass Rating

Barton:
Q system

Hoek & Brown:
GSI- geological strength
iIndex
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Dr. Hoek EUROCK 2009, Dubrovnik

Rock load classification for steel
arch 1supported tunnels

Hoek (2001) o ovoj klasifikaciji:

A B je to temeljni rad u literaturi o
tunelogradnji | dugi ni z godiI
osnovu za racionalno

Al z ovog rada se |jog
mnoge vrijedne lekcije |1 on predstavlja

preporul enu |1 teratur
ozbiljJno zal nteresira
aspekte projektiranj a
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Terzaghi( 1925. ) | e objavi o jeldansot copdl gstvii lhn
raspodjelu naprezanja oko cilindril| noc
proralune nije primijeni o poggragpe oj ekt i

Terzaghi, K. 1925. Erdbaumechanik auf Bodenphysikalischer Grundlage. Franz Deuticke, Vienna, Austria, pp. 212-214.

Terzaghi, K. 1962. Dam foundation on sheeted granite, Geotechnique, Vol
12, No 3, pp. 199-208.

Terzaghi, K. 1962a. Stability of steep slopes on hard unweathered rock,
Geotechnique, Vol 12, No 4: 251-270.

Terzaghi, K. 1962b. Measurement of stresses in rock, Geotechnique, Vol
12, No 2: 105-124.
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Terzaghi
|
tunelogradnja
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Terzaghi and Chicago Subway (1938-1941)

Godine 1938. Terzaghi je emigrirao u Sjedinjene
Ameri | ke Dr fnachlessan a k o n

RUIEN

Kako bi se smanjila nezaposlenost
tijekom Velike depresije, Uprava za
javne radove Chicaga izradila je plan za
| i kagku podzemnu gel|j

— ) —
-~ \‘_
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Terzaghi and Chicago Subway (1938-1941)

Tuneli su locirani u mekanoj normalno konsolidiranj glini (CL-CH) plitko ispod
gr ada. Naj] vel iopgsmostiod prakonjjeenodsiijeganja terena.

Invstitor je pozvao Terzaghjada bude konzultant na 1 zg

Kako bi prihvatio ovaj posao, Terzaghi je
zahtijevao:

A konzultantski honorar od 100 dolara po danu,
A da grad osnuje laboratorij za mehaniku tla,
A uzimanje uzoraka za ispitivanje u
Shelbyjevim cijevima s tankom stijenkom,
Aangagman os o bpogwwodstvonopr e
| ovjeka kojeg.!sam odaber
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Adekvatna oprema za uzorkovanje tla

U63 U50 Shelby
cijevi za
uzorkovanje




