
Na temelju flana 81. Zakona 0 standardizaciji ("Slufbeni 
list SFRJ", br. 37/88), nakon pribavljenog mi§ljenja saveznog 
;.e~~tara z~ tr~ovinu, direktor Saveznog zavoda za standardi­
z.aClJU proplsuJe 

PRAVILNIK 
o TEHNICKIM NORMATIVIMA ZA TEMEUENJE 

GRADEVINSIWI OBJEKATA 

I. OPCE ODREDBE 

Clan t. 
Ovim se pravilnikom propisl1ju tehnifki normativi koji se 

primjenjuju pri projektiranJu i izvodenju radova na temeljenju 
gradevinskih objekata. 

Clan 2. 
Projekti temeljenja gradevinskih objekata moraju 

sadrfati podade 0 rezultatima istrativanja sastava tla, ispitiva­
nja da "in situ" i ispitivanja uzoraka tla, proratun dopu§tenog 
optereeenja tla, proratun slijeganja gradevinskog objekta i di­
menzioniranja temelja te druge podade predvidene propisima 
iz oblasti gradevinarstva. 

Projekti iz stava I. ovog flana sastavnim su dijelom teh­
nifke dokumentacije gradevinskog objekta odnosno njegova 
dijela. 

Opseg i stupanj obrade podataka iz stava 1. ovog flana 
ovise 0 znafenju i slofenosti gradevinskog objekta odnosno 
njegova dijela i svojstvima da. 

Ako postoje podaci 0 eventualnoj nestabilnosti terena u 
Jfrirodnim uvjetima, prije pofetka istrafivanja terena za potre­
be temeljenja mora se istrafivati teren i definirati uvjeti stabil­
nosti. 

Clan 3. 

PostojeCi. gradevinski objekt odnosno njegov dio mofe se 
dogradivati samo ako je projekt iz flana 2. stava 1. ovog pravil­
nilea izraden tako da se temeljenjem na osnovi toga projekta 
osigurava da temelji podnesu dodatna optereeenja kojima se 
ne ugrohva stabilnost tog objekta odnosno njegova dijela i 
susjednih objekata. 

II. ISPITIVANJE TLA 

I. Ispifuuje tl ••• tereaa 

Clan 4. 

Teren se ispituje radi potpune geotehnifke identifikacije i 
klasifikacije tla na lokaciji objekta odnosno na podrutju utje­
caja objekta na teren za vrijeme gradnje i eksploatacije. 

Grada i svojstva t1a ispituju se imenjersko-geolo§kim 
kartiranjem terena, istraZnim jamama, oknima, rovovima, za­
sjecima, jezgrama istramih bu§otina, penetracijsltim sondira­
njem, krilnim sondama, presiometrima, pokusnim optereeenji­
ma te geoftzitkim i drugim metodama prema odredbama ovog 
pravilnika. 

Istrafivanjima i ispitivanjima iz stava 2. ovog clana ne 
smije se ugroziti stabilnost gradevinskog objekta, niti izazvati 
tdkoee pri izvedbi radova na temelju objekta odnosno njego­
va dijela. 

Clan S. 

Svojstva tla ispituju se na poremeeenim i neporemeeenim 
uzorcima u laboratoriju iii pokusima na terenu. 

Clan 6. 

no se ispituje prije potetka izrade tehnitke dokumenta­
cije na temelju koje se gradi gradevinski objeh odnosno nje-

gOY db~no 0 razini obrade tehnifke dokumentacije (idejni iii 
glavni projekt) i stupnju istrafenosti terena, odreduje se. pod­
rutje istrafivanja te opseg, vesta i uvjeti izvodenja istrafnih ra­
dova. Obrazlofenje odnosno koncepcija istrativanja, tehnitki 
uvjeti izvodenja istrafnih radova i ispitivanja te na& obrade i 
prikazivanja rezultata istrativaqja daju se u projektu istrafiva-

nja. Projekt istrativanja terena te sinteza i interpolacija rezul­
tata istrativanja ne mogu se mehanifki koristiti kao podloga za 
drugi objekt na istoj lokaciji, niti za istovjetni objekt na drugoj 
lokaciji. 

Clan 7. 

Za izradu idejnog projekta dotifnog objekta, istrafiva­
njem terena prethodno se definiraju: 

I) elementi moguCih tehnifkih rjdenja temeljenja, ovisno 
o kvaliteti i homogenosti tla te 0 veliani i rasporedu optereee­
.va od predvidenog objekta; 

2) radni uvjeti pri izradi temelja; 
3) topografska struktura, tj. reljef, s obzirom na njegovo 

formiranje; 
4) litostratigrafski sastav i sklop, geneza i pripadnost po 

geolo§kim oarametrima: 
5) pnsutno!it podzemnih voda, mogua pnljevi podzem­

nih voda u iskope i agresivnost podz.emnih voda; 
6) opCa i Iokalna stabilnost terena; 
7) osnovna ftzikalno mehanil!ka svojstva sredina koje fi­

ne teren. 

Clan 8. 

Radi utvrdivanja kvalitete i, posebno, mehanitke hetero­
genosti tla u osnovi ~b~ekta, ~ izradu idejnog p~ojekta, mini­
malni opseg terenskih Istrafnih radova za pomlllu do 1 000 
ml jest: 

1) jedna istrama bu§otina do projektirane dubine; 
2) tri terenska istrama rada do projektirane dubine, s in­

tervalom ispitivanja po dubini ne veam od 2 m (statifko od­
nosno dinamifk.o penetracijsko sondiranje, presiometarsko is­
pitivanje, pokusi krilne sonde i dr.). 

Clan 9. 

Radi utvrdivanja kvalitete i mehanitke heterogenosti da 
za izradu glavnog projekta, minimalni opseg terenskih is­
trafnih radova ani braj tvomih mjesta pravokutne mrefe, aja 
duzina stranica iznosi 20 do 30 m, ratunajuCi i pokuse izvede­
ne za fazu idejnog projekta. Granima kontura osnove objekta 
jest vanjska kontura pravokutne Dlrefe. 



Clan 10. 

Dubina ispitivanja tla odreduje se prema vrsti i raspore­
du slojeva u tlu, nacrnu temeljenja, optereeenju tla, veli¢ini i 
znaeenju gradevinskog objekta odnosno njegova dijela, osjet­
ljiyosti objekta odnosno njegova dijela na slijeganje te prema 
raspolofivim geotehni~kim i drugim podacima 0 terenu na ko­
jemu se provodi ispitivanje. 

Clan 11. 

Ako su povriina temelja, specifi~o optereeenje i osjetlji­
yost gradevinskog objekta odnosno njegova dijela na nerav­
nomjemo slijeganje vee iJi ako se deformabilnost povecava i­
liJi se ~toCa smanjuje povecanjem dubine, tlo se ispituje 
sondiranjem do veee dubine. 

Clan 12. 

Dubina ispitivanja tla odreduje se, u pravilu, prema for­
muli: 

p . Do 
D.- IOO, 

gdje je: 
D, - dubina ispitivanja izrafena u metrima (m); 
p - prosj~o specifi~o optereeenje tla i temelja iz­

ra!eno u kilonjutnima po hadratnom metru (kN/ml); 
Do - Airina objekta odnosno njegova dijela izrafena u 

metrima, mjerena pri dnu temelja. 
Ako je udaljenost ,,1" temeljnih stopa izmedu dva susjed­

na zida "A" > 2 (Bl + B2) a i za usamljene zidove i stupove 
(slika 1), dubina ispitivanja tla odreduje se prema formulama: 

1) D, - 2·B, ako je specifi~o optereeenje tla temelja p 
< 100 kN/ml) 

2) D, - 2;r;;:. ako je specifi~o optereeenje tla temelja p 

> 100 kN/ml 
gdje B oznacava Airinu najiireg temelja izrafenu u metri­

ma (m). 

L 

B'j. 

Clan 13. 

Ako je odnos duljine temelja prema iirini temelja (L:B) 
manji od 2:1), dubina ispitivanja tla smanjuje se za 20%. 

Clan 14. 

Ako se primjenom odredaba ~l. 11. do 13. ovog pravilni­
ka dobije dubina ispitivanja tla manja od 6 m, tlo se mora ispi­
tivati na dubini od najmanje 6 m, osim ako se ispitivanjem t1a 
dopre do ~te stijene koja se nalazi na dubini manjoj od 6 m. 

Clan 15. 

Dubina ispitivanja tla ra~na se od dana temelja grade­
vinskog objekta naniZe. 

Clan 16. 

TIo se iskopavanjem ispituje u istrafnim jamama, is­
tdanim oknima, istraZnim rovovima i istrafnim zasjecima. Taj 
se postupak ispitivanja primjenjuje pri ispitivanju tla za pozaj­
miAta materijala te za plitko fundirane objekte privremenog 
karaktera koji imaju samo prizemnu etaiu, povriine osnovice 
manje od 100 m2 (lilli gradevinski objekti). 

Clan 17. 

U horizontalnom smjeru tlo se ispituje rovovima iii is­
trafnim zasje(.ima. 

Clan 18. 

Ako se tlo ispituje iskopavanjem, b~e se strane iskopa 
moraju osigurati od odrona. 

Clan 19. 

Ako se tlo ispituje bu§enjem, mora se buAiti na veem du­
binama iii ispod razine podzemnih voda. 

Promjer bwotine, ovisno 0 vrsti ispitivanja i veli¢ini apa­
rata za ispitivanje neporemeeenih uzoraka u laboratoriju, 
moze biti vee od 89 mm za g!avne i dopunske buiotine odnos­
no vee od 46 mm za prethodne buAotine. 

Buiotine se stabiliziraju zacjevljivanjem, buAa~kom ispJa­
kom iii vodom. Pri izboru na¢ina stabilizacije bu§otina, pred­
nost ima nacrn koji, ovisno 0 vrsti tla i stanju podzemnih voda. 
uzrokuje najmanji poremecaj zidova i dna buAotine. 

Clan 20. 

Bu§enje iz ~lana 19. ovog pravilnika moze biti udarno iii 
rotacijsko. 

Izbor na¢ina buienja ovisi od vrsti, veli¢ini i osjetljivosti 
gradevinskog objekta promjeru i dubini buAotine, materijalu u 
kojem se buAi i primjenljivosti jednog od ovih na¢ina buAenja, 
potrebi t~og odredivanja promjena pojedinih vrsta tla i razi­
ni podzemnib voda te 0 potrebi vadenja neporemeCnih uzora· 
ka odnosno izvrienja standardnog penetracijskog presiometar­
skog ispitivanja iii ispitivanja krilnom sondom. 

Udamo se buAenje primjenjuje samo ako se ne vade UZOf­

ci tla i moze se koristiti za pomoene svrhe pri geotehni~kim is­
pitivanjima. 

Udamo bu§enje nije dopuAteno za identifikaciju i klasifi­
kaciju materijala iz buAotine. 

Clan 21. 

Radi utvrdivanja deformabilnosti tla u prirodnim uvjeti­
ma, tlo se presiometrom ispituje u istrafnim buliotinama pro­
mjera koji odgovara promjeru presiometarske sonde. 

Clan 22. 

TIo se ispituje penetracijskim sondiranjem radi utvrdiva­
nja njegove mehani~ke heterogenosti, ako se iz tla koje se ispi 
tuje ne mogu vaditi neporemeeeni uzorci iii ako haliteta uzo­
raka nije dovoljno pouzdana za ocjenu zbijenosti i konzisten­
tnosti tla. 

Clan 23. 

110 se ispituje penetracijskim sondiranjem na jedan od 
ovih na¢ina: 

1) stati~kim penetracijskim sondiranjem; 
2) dinami~kim penetrijskim sondiranjem; 
3) standardnim penetracijsidm sondiranjem; 
4) drugim primatim metodarna penetracijskog sondira 

nja. 

Clan 24. 

Krilnom sondom ispituje se meki glinoviti materijal, in­
deba konzistencije 



Ie" 0,25, 

iz kojega vadenja neporemeCnih uzoraka t1a nije pouzda­
no iii moguee. 

Clan 25. 
Pri kartiranju se pregledaju i uOCavaju svojstva t1a u pri­

rodnim zasjecima, zidovima istrafnih jama, oknima iii rovovi­
ma i materijala koji se dobiva iz sondatnih buiotina. 

U~na svojstva t1a registriraju se u izvjeitaju koji se vodi 
za svaki istrafni rad. 

Clan 26. 

GeoflZit!ke metode ispitivanja t1a mogu se primijeniti za 
ispitivanje velikih povriina iii dugih poteza. 

GeoflZit!ke metode ispitivanja t1a obuhvaeaju mjerenja: 
elektriroog otpora (geoelektriroa mjerenja), brzine sirenja elas­
tiroih valovaJseim!it!ka i prikr9seizm!~ka.mje~nja), ~psorpci­
Je neutronskili t!estica (mJerenJe gustine I zaslccnosti slojeva 
tla) i druga mjerenja tla ovisno 0 konkretnom slut!aju. 

2. Utmliftaje nziae i ispithu,le poUemafIa YCMIa 

Clan 27. 

U toku busenja odnosno pri sondafnim iskopima mora se 
utvrditi ustaljena razina podzemnih voda. 

Razina podzemnih voda pravilno se mjeri i promatra po­
sebno ugradenim piezometrom. 

Piezometar se ugraduje ovisno 0 hidrogeoloskoj gradi tla, 
uz pdljivo izoliranje utjecaja susjednih slojeva tla. 

Clan 28. 

Podaci 0 maksimalnoj razini podzemne vode, za pred­
metnu lokaciju, pribavljaju se od organizacije nadleme za vo­
doprivredu. 

Clan 29. 

Uzorak podzemne vode uzima se s jednoga mjesta iii s vi­
se mjesta iz dijela tla koji se ispituje, prema odgovarajuCim ju­
goslavenskim standardima. 

Uzorci podzemne vode uzimaju se za odredivanje agre­
sivnosti na materijale temeljnih konstrukcija. 

3. Pribziftaje remItata tereaskih lOIldiraDja I ispltivuja tla 

Clan 30. 

Rezultati terenskih sondiranja i ispitivanja tla unose se u 
izvjeitaj terenskog ispitivanja, koji sadm ove podatke: 

I) naziv i polofaj gradevinskih objekata; 
2) svrhu sondiranja; 
3) naziv odnosno ime naruaoca i ime nadzornog organa; 
4) naziv izvodat!a i ime odgovornog rukovodioca radova; 
5) datum sondiranja; 
6) vrstu i omaku sonde; 
7) situacijski i visinski polofaj sonde; 
8) vrstu i omaku naprave za sondiranje; 
9) predvidenu dubinu sondiranja; 
10) dubinu obavljenog sondiranja; 
II) metodu rada; 
12) vrstu zacijevljenja; 
13) vrstu pribora i alata; 
14) promjer busotine; 
15) postotak izvodenja jezgre; 
16) naan vadenja neporemeeenih uzoraka; 
17) trajanje rada; 
IS) opis vremenskih prilika. 

Na temelju izvjestaja terenskog ispitivanja izgraduju se 
geoloski i geotehnit!ki profili istrafnih busotina odnosno profi­
Ii s rezultatima terenskih pokusa. 

4. Uzlmaaje azonb tla za ispitiTUje a labontorija 

Clan 31. 

Za ispitivanje uzoraka tla u laboratoriju, da bi se upoma­
Ie karakteristike temeljnog tla, mora se izvaditi propisani od­
nosno potrebni broj neporemeeenih uzoraka. 

Clan 32. 

Neporemeeeni uzorci tla moraju se vaditi, pakirati i ot­
premati tako da prostorna raspodjela t!estica i prirodni sadrfaj 
vlage ostanu nepromijenjeni. 

Neporemeeeni se uzorci uzimaju iz svake vrste tla, a iz 
debljih slojeva, prema potrebi, uzima se vik uzoraka. 

Promjer neporemeeenog uzorka koji se uzima ovisi 0 ve­
liani laboratorijskih aparata, ali ne mofe biti manji od 46 mm. 
Visina uzorka ne moze biti manja od 180 mm. 

Clan 33. 

Ako nije moguee uzeti potpuno neporemeeeni uzorak, 
uzet ee se poremeeeni uzorak iz kojega se mofe pouzdano ut­
vrditi prirodna vlamost tla. 

Poremeeeni uzorci uzimaju se iz svake vrste tla, u kolia­
nama koje su potrebne za predvidena laboratorijska ispitiva­
nja. 

Clan 34. 

Uzorci se moraju pafljivo pakirati u odgovarajuee sandu­
ke, omat!avati i najprikladnijim prijevoznim sredstvima otpre­
mati najkraCim putem u geomehanit!ki laboratorij. 

s. Ispithuje uonb tla a labontorija 

Clan 35. 

Opseg ispitivanja uzoran tla u laboratoriju ovisi 0 velia­
ni, trajnosti i karakteru gradevinskog objekta, obliku osnove 
temelja, statimom sistemu i osjetljivosti na slijeganje, predvi­
denom naanu temeljenja, veliani i karakteru optereeenosti na 
temelje, brzini gradnje i naanu izvedbe radova, vrsti i sastavu 
radova vrsti i sastavu t1a, homogenosti i heterogenosti tla, geo­
l05kim uvjetima i hidrogeoloskim prilikama u tlu te 0 geoteh­
nit!kim karakteristikama pojedinih slojeva tla i pomatim poda­
cima 0 temeljenju i slijeganju susjednih objekata. 

Clan 36. 

U laboratoriju se pokusima odreduju svojstva poremeee­
nih i neporemeeenih uzoraka tla, ito: sadrfaj vode, obujamna 
masa tla, zbijenost tla, granulometrijski sastav tla, granice 
plastimosti tla, sti§ljivost sa sprijet!enim boroim §irenjem, ot­
pornost na posmik (pokusom izravnog posmika, pokusom tri­
aksijalne kompresije, pokusom jednoaksijaJne kompresije sa 
slobodnim bot!nim sirenjem), saddaj organskih tvari. sadrfaj 
karbonata i sadrfaj topivih soli te druga svojstva predvidena 
propisima za laboratorijska ispitivanja uzoraka tla. 

Clan 37. 

Rezultati ispitivanja uzoraka tla u laboratoriju prikazuju 
se na naan propisan u projektu tih ispitivanja. 

III. KLASIFlKACIJA I IDENTIFlKACIJA TLA 

Clan 3S. 

Prema vrstama tla, prirodni materijali svrstavaju se u ove 
osnovne skupine: 

I) stijena - monolitna (5 pukotinama, zdrobljena) iii tros­
na (jat!e zdrobljena, zahvaeena procesom raspadanja); 

2) nevezani (nekoherentni) materijali - drobina iii obluci 
(promjera veeeg od 60 mm), sijunak krupni (promjera od 60 



nun do 20 nun), Iljunak sredqji (promjera 20 nun do 6 mm), 
Iljullak sitni (promjera od 6 mID do 2 nun), pijesak krupni 
(promjera od 2 mm do 0,6 nun), pijesak srednji (promjera od 
0,6 nun do 0,2 mm) i pijesak sitni (promjera od 0,2 mm do 
0,06 nun); 

3) vezani (koherentni) materijali - krupni prah (promjera 
od 0,06 mm do 0,02 mm) srednji prab (promjera 0,02 mm do 
0,006 mm), sitni prab (promjera od 0,006 nun do 0,002 mm). 
glina (promjera manjeg ad 0,002 nun), organska g1ina s primje­
$Om organskib supstancija (promjera manjes od 0.002 mm) i 
treset. 

Ovi se materijali sastoje, u pravilu, od mjdavine osnov­
nih skupina navedenih u stavu 1. ovog elana. 

Clan 39. 

Nevezani materijali u pojedinim osnovnim skupinama iz 
elana 38. ovog pravilnika razvrstavaju se, prema granulomet­
rijskom sastavu, u dobro granulirane (ako su u materijalu za­
stupljena una svih veiiana) i jednoliene (ako je razlika izmedu 
promjera najvetesa i najmanjeg una mala). 

Vezani materijali, prema plastienosti, razvrstavaju se u 
materijale male, srednje i visoke plastienosti. 

Clan 40. 

Osnovne slrupine materijala i njihove smjese oznawju se 
simbolima, i to: 

I) nevezani materijali - drobina i obluci (nema simbola); 
dobro granulirani Iljunat - GW. slabo granulirani Iljunak -
GP, jednolieni §ljunak - GU. §ljunak s pjeskovito-g1inovitim 
vezivom - GC, slabo granulirani §ljunak s veCim saddajem 
praha ill g1ine - GM, dobro granulirani pijesak - SW, slabo 
granulirani pijesak - SP, jednolieni pijesak - SU, pijesak s g1i­
novitim vezivom - SC. slabo granulirani pijesak s prekomjer­
nom kolianom praba ill g1ine - GM; 

2) vezivni materijali - prah male plastienosti - ML, prali­
nasta g1ina male plastienosti - CL, prah srednje plastienosti -
MI. ~\ina sredqje plastienosti - CI, o~ka g1ina srednje 
plastlenosti - 01, prab visoke plastienosti - MH. glina visoke 
plastienosti - CH, organska g1ina visoke plastienosti - OH, tre­
set - Pr. 

Smjese vile skupina materijala nazivaju se imenom sku­
pine koja je u smjesi najaec zastupljena. Materijali na granici 
izmedu dviju skupina oznaaaju se simbolom tib stupina (npr. 
CLlCI). 

Clan 41. 

Nevezani materijali, prema vlafnosti, razvrstavaju se u 
sube, malo vlafne i zasitene vodom. 

Nevezani materijali, prema porozitetu, razvrstavaju se u: 
vrlo zbijene. zbijene, sredqje zbijene i rastresite. 

Clan 42. 

Vezivni materijali, prema vlafnosti i konzistenciji, raz­
vrstavaju se u evtste, polu~rste, tdleo gnjeave, lako gnjeave i 
titke. 

Vezivni materijali, prema koeficijentu pora, razvrstavaju 
se u vrlo malo porozne, malo porozne, srednje porozne, jate 
porozne i vrlo porozne. 

IV. PROMATRANJE SLIJEGANJA GRADEVINSKIH 
OBJEKATA 

Clan 43. 

SHjeganja gradevinskib objekata te objekata osjetljivih na 
diferencijaina stijeganja obavezno se registriraju sistematski u 
toku gradnje i za vrijeme postojanja i eksploatacije objekta, na 
naan kojim se omogueuje da se sagleda konsolidacija tla pod 
optereeenjem. 

Za objekte s veCim specifienim opteretenjem tla istovre­
menD se promatraju j registriraju i slijeganja susjednih objeka­
ta i samog tla, horizontaino pomicanje temelja i tla, zaokreta­
nje temelja i druge deformacije. 

Clan 44. 

SHjegarge gradevinskih objekata promatra se osobito: u 
toku gradnje pri svakome karakteristienom poveeanju optere­
eenja nakon dovr§enja svakoga iii svakoga drugog kata zgrade, 
pri gradnji novih susjednih objekata, nakon jate oscilacije raz­
ine podzemnih voda, nakon izvanrednih prirodnih iii umjetnih 
utjecaja (zOOg potresa, eksplozije, zabijanja pitota i promjene 
vlafnosti da u temeljima), pri nadzidivanju zgrada te u drugim 
slienim slue&jevima. 

Clan 45. 

Stijeganje se mora promatrati kod gradevinskib objekata 
za koje je prorawnato stijeganje veee od 5 em i kod gradevin­
skih objekata stalnog karaktera temeljenih na poOOljlianom tlu. 

Clan 46. 

Promatranje sHjeganja gradevinskib objekata mora se 
predvidjeti i obraditi u g1avnom projektu gradevinskog objek­
tao 

V. SILE KOJE DJELUJU NA TEMEUE (OPrERECENJA) 

1. Opee odredlle 

Clan 47. 

Site koje djeluju na temelje razvrstavaju se u glavna, do­
punska i posebna opteretenja prema propisima za prora~un 
gradevinskog objekta. 

U glavna optereeenja spadaju: vlastita masa objekta, ko­
risno optereeenje, hidrostatieki tlak i uzgon, hidrodinami~ki 
tlak i pomi predak, aktivni dak da te otpor tla (pasivni tlak). 

U dopunska optereeenja spadaju: kapilami tlak, tlak od 
zaledivanja i utjecaji koji se iznimno javljaju. 

1. Gla ... a optereeellja 

Clan 48. 

• Stalne sile koje potjeeu od vlastite mase gradevinskog ob­
Jekta i da dobivaju se iz podataka 0 obujamnim masama i 
o~ujmima pojedinih elemenata konstrukcije objekta. One dje­
IUJu vertikalno prema dolje i moraju se uzeti u obzir pri svim 
prora~unima temeljenja konstrukcije. 

Clan 49. 

Sile od korisnog opteretenja gradevinskog objekta odre­
duju se prema odgovarajuCim propisima, a i prema pribavlje­
nim podacima za predvideni objekt. Korisno optereeenje moze 
djelovati trajno, povremeno i trenutno, te se mora uzeti u obzir 
pri proraeunu djelovanja korisnog optereeenja. 

Clan 50. 

Hidrostati~ki dak i uzgon javljaju se u porama tla zasiee­
noga vodom i djeluju na sve strane podjednako, a okomito na 
povriinu koja ne propu§ta vodu. Hidrostatieki tlak mora se 
uzeti u obzir u okviru glavnib optereeenja ako se temelj grade­
vinskog objekta nalazi ispod razine podzemne vode. 

Clan 51. 

Hidrodinami~ki dak javlja se u porama tla pri netallju 
podzemne vode i razmjeran je hidrauli~kom gradijentu toka 
podzemne vode u promatranoj to~ki tla. 

Hidrodinami~ki tlak djeluje na Cestice tla kao sila mase u 
smjeru netanja podzemne vode. 

Clan 52. 

Porni pretIa!;: javlja se u porama tla sto su ispunjenc v()­
dom i ima hidrostati~ki karakter. 



U vodom zasieenom tlu porni pretlak sastoji se od hid­
rostati~ke komponente odredene u ~Ianu 50. ovog pravilnika i 
od pretlaka koji se javlja u deformabilnom tlu kao posljedica 
promjene naponskog stanja u tlu. 

U nezasieenom tlu zrami pretlak u porama moze se razli­
kovati od pretlaka vode. Pri stalnom optereeenju tla pomi pre­
tlak opada s vremenom zbog istiskivanja vode iz pora tla. Po­
mi pretlak javlja se prije svega u tlu male vodopropustljivosti. 

Clan 53. 

Veliana, smjer djelovanja i raspodjela aktivnog daka od­
reduju se po priznatim teoretskim ili empirijskim metodama. 
pri ~mu se u obm uzimaju kinematski uvjeti. 

Clan 54. 
Veliana tlaka tla u stanju mirovanja odreduje se po pri­

znatim teoretskim iii empirijskim metodama. 

Clan 55. 

Veliana, smjer djelovanja i raspodjela pasivnog otpora 
tla odreduju se po priznatim teoretskim iii empirijskim meto­
dama, pri ~mu se uzima u obzir najnepovoljniji oblik kliznih 
povriina u skladu s mogueno!Cu pomicanja konstrukcije iii te­
melja. 

3. Dopuasu optereCeDja 

Clan 56. 

Sile dopunskih optereeenja uzimaju se pri prora~nu i di­
menzioniranju temelja prema odgovarajuCim propisima za 
predvidene objekte. 

Ako je veliana dopunskog optereeenja pribliZna veli~ini 
korisnog optereeenja iii vlastitoj masi, dopunsko se opterecnje 
mora unijeti u ra~un u svim fazama analize temelienia. 

Clan 57. 
Kapilami dak javlja se u porama da zasienog vodom koje 

se nalazi iznad razine podzemne vode i djeluje kao sila. Veliti­
na kapilamog tlaka ovisi 0 relativnoj vlazi zraka i visini bpi­
lamog penjanja vode u tlu, a odreduje se mjerenjima i ispitiva­
~ima. 

Clan 58. 
nak od zaledivanja javlja se u tlu pri temperaturi ispod 

0 0 C, ako su pore potpuno iIi djelomiroo ispunjene vodom. Ve­
liana tlaka od zaledivanja ovisi 0 stupnju zaledenosti i odredu­
je se mjerenjima i ispitivanjima. 

Clan 59. 
Puzanje tla nastaje zbog viskoznih deformacija u glinovi­

tom tlu. Puzanje tla izaziva relaksacija napona pri stalnoj de­
formaciji i lagana deformacija optereeenih zma tla pri stalnom 
optereeenju. Sile od djelovanja puzanja tla odreduju se ako 
mogu utjecati na konstrukciju gradevinskog objekta i temelja. 

Clan 60. 

Bubrenje je povecanje obujma tla zbog povecanja 
saddaja vode u tlu iii rastereeenja tla i javlja se samo na gline­
nom till. 

Sile bubrenja mogu izazvati poveeani pritisak na temelje 
konstrukcije ako su deformacije temelja sprije~ene. 

Clan 61. 

Veliana i smjer djelovanja seizmitkih i dinamitkih sila 
ovise 0 utjecajima koji ih izazivaju. SHe seizmi~koga i dinami~­
kog djelovanja uzimaju se u prora~n prema propisima za pro­
ratun konstrukcija. Veliana i smjer djelovanja seizmi~koga i 
dinamitkog utjecaja odreduju se prema propisima za opterece-

nje konstrukcija, a i na temelju raspoIoZivih podataka mjerenja 
i obavljenih ispitivanja iii drugih podataka. 

Dinamitki utjecaji nastaju zbog naglih promjena optere­
eenja od periodimih iii neperiodimih udarnih sita eksplozija i 
vibracija mase koje se prenose na teme!} i tIo. 

4. PosebBa optem:.ellja 

Clan 62. 

Svodno (luOlo) djelovanje u tlu nastaje u posebnim slu­
tajevima deformacije tla kao posljedica posmitenih napona na 
granicama mase tla koja se nalazi u stanju grani~e ravnoteze. 
Svodno djelovanje utje~ na raspodjelu i velitinu pritiska na 
graniroim povriinama mase tla. 

Svodno djelovanje uzima se u obzir ako u kombinaciji s 
drugim silama daje nepovoljnije optereeenje. 

5. Dopulteaa optereeeBja 

Clan 63. 

Dopu§teno optereeenje tIa odreduje se prema kriteriju 10-
ma tla te prema dopu!tenom slijeganju gradevinskog objekta. 

Clan 64. 
Dopusteno optereeenje pravokutnog temelja u osnovici 

ral:una se za 10m tla po ovoj formuli: 

pa=~=~B'NySyIy+(Cm+qtg<Pm)NcScdcic+q 

Gdeje: 
Q - ukupno vertikalno dopusteno optereeenje temelja; 
A' - korisna povnina temelja, tj. dio ukupne povrSine os-

novice temelja koji je rezultantnom silom centritki optereeen: 
A' - B'L' (crtei 2). 

o q 

"-_=.IllWl 

1 T 
B 

1 L--.... 

l 

Crtef 2. 

B i L - sirina i duljina ukupne povrSine temelja A; 
y - efektivna obujamna masa tJa ispod razine temeljnog 

dna, tj. obujamna masa smanjena za velic!inu uzgona, ako po_ 
stoji; 



q - najmanje efektivno optere6enje u razini temeljnog 
dna pokraj temelja (crtef 2); 

CIllO - dopusteni mobilizirani kut otpomosti na posmik ko­
ji se izrawnava ovako: 

tg<Pm= t:<p 

'" ,dje je CII kut otpomosti za posmik a F",odgovarajuCi fak-
tor sigumosti. 

Ny i Ne - faktori nosivosti za centralno i vertikalno opte­
reeeni beskrajni pojas (1..-+ co, B = B' = konst.), koji ovise 0 velia· 
ni dopustenog mobiliziranog kuta otpomosti na posmik (<Pm), 
a dani su u dijagramu na crteZu 3; 

500 
30C 
20C 
tOG I 

50, 
lO 
2D 
to I 

1 
Crtef 3 

Cm - dopu~tena mobilizirana kohezija, odredena jednadf­
bom. 

C 
Cm=­

Fe 

,dje je C - kohezija (~rstoCa na posmik pri nultome nor­
malnom naponu) a Fe odgovarajuci faktor sigumosti; 

B' 
S1' i Se - faktori oblika, ovisno 0 odnosu L- (sirine 

prema duljini temelja), a odreduju se prema formuli: 

B' 
Sy == 1 - 0.40 L-

B' 
Se == 1 + 0,20 L-

de - faktor dubine koji ovisi 0 odnosu D/B' (dubina pre­
rna sirini dna temelja), za plitke temelje (D < B) izracunava se 
po ovoj formuli: 

D 
de = 1 + 0,35 jf 

iy i ic - faktori nagiba sile, ovisno 0 kutu <Pm i 0 odnosu: 

H 
A'cm + V tg<Pm 

gdje su H i V horizontalna odnosno veritikalna komponen­
ta rezultantne sHe koja djeluje na dno temelja (faktori i y i ie da­
ni su na dijagramima na crtefima 4 i 5). Ovaj se obrazac ne 
mofe primijeniti za duboka temeljenja (0) B'). 

Clan 65. 

Ako temeljno dno nije pravokutnog oblika, primjenjuje 
se formula iz clana 68. ovog pravilnika za pravokutnu efektiv­
nu povriinu u koju se transformira stvama povriina uz ove uv­
jete: 

I) efektivna povriina formira se kao radijalno simetriena 
povriina tako da je rezultanta u tefistu te radijalnCl simetriene 
povriine; 
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Crtef 5 

2) efektivna povriina pretvara se u pravokutnike 5 istim 
tefistem, s istim glavnim osima inercije, s jednakom povriinom 
(BL) i s pribliZno jednakim odnosom duljine prema sirini 
(L:B). 

Clan 66. 

Faktori sigumosti odreduju se prema funkcionalnosti i 
statickom karakteru gradevinskog objekta, opsegu izvedenih 
istrafnih radova i ravnomjemosti iii neravnomjemosti sastava 
tla u intervalima za F == 1,2 do 1,8 (prosjeeno 1,5) i za Fe ""' 
2,00 do 3,00 (prosjeeno 2,5). Sile optereeenja mnofe se faktori­
ma sigumosti prema odgovarajuCim propisima. 

Clan 67. 

Graniena nosivost nakon dovriene konsolidacije, ako je 
tIo koherentno, dobiva se po formuli iz clana 64. ovog pravil­
nika s vrijednostima Cm i <Pm koje odgovaraju efektivnim napo­
nima. 

Ako se stuQanj konsolidacije ne racuna posebno, ,granic­
na nosivost u poCetnoj fazi konsolidacije racuna se 5 vriJednos­
tima C i <P (s redukcijom na cm i <Pm> koje se dobivaju triaksijal­
nim pokusima nedreniranih uzoraka ovisno 0 ukupnim napo­
nama. 



Clan 68. 

Alo je temeljno tlo u dubinama do 2 B heterogenog $as­
lava, pri prorawnu dopu§tenog optereeenja po formuli iz tla­
lIa 64. ovog pravilnika uzimaju se karakteristike cp odnosno C 
lIajnepovoljnijeg sloja iii se posebnom analizom stabilnosti do­
kazuje usvojeno dopu§teno optereeenje. 

Clan 69. 

Za poveeanje dopu§tenog optereeenja koherentnog da 
pod novim optereeenjem, uzimanjem u obzir i djelomiroe kon­
solidacije, analizira se stabilnost temelja s obzirom na efektiv­
na naprezanja u pojedinaroim fazama gradnje iii se na drugi 
odgovarajuCi nacn dokazuju usvojene vrijednosti. 

Poveeanje dopu§tenog optereeenja u pogledu povoljnog 
utjecaja susjednih temelja i plote dokazuje se posebnim raw-
110m. 

Clan 70. 

Dopu§teno optereeenje u pogledu opasnosti od lorna da, 
odredeno prema tlanu 64. ovog pravilnika, moze se prekontro­
lirati i na temelju drugih suvremenih znanstveno usvojenih ob­
razaca i rawoskih metoda. 

Clan 71. 

Vrijednost dopustenog optereeenja u pogledu opasnosti 
od loma da. propisane u tl. 64. i 70 ovog pravilnika, usporedu­
ju se s vrijednostima dopu§tenog optereeenja da prema slijega­
nju gradevioskog objekta, propisanim u tl. 77. i 90. ovog pra­
vilnika. 

Clan 72. 

Vrijednosti dopu§tenih optereeenja da koje se proratuna­
vaju po formuli iz tlana 64. ovog pravilnika vue samo ako se 
pri statitkom prorawnu uzimaju u obzir glavna i dopunska 
optereeenja. 

Alo se uzimaju u obzir same glavna optereeenja. dobive­
lie vrijednosti smanjuju se za 200Al. Alo se, osim glavnih i do­
punskih optereeenja. uzimaju u obzir i posebna optereeenja. 
dobivene vrijednosti za sumamo djelovanje opterecenja mogu 
se poveeati za 20%, uz uvjet da su uzeti koef'icijenti sigurnosti 
F., ;>I,S iii Fe ;>2,S. 

Clan 73. 

Alo razultanta pritiska u dnu temelja izlazi iz jezgre pre­
sjeka, a naponi u dnu temelja udovoljavaju uvjetima formule iz 
tlana 64. ovog pravilnika za leorisnu povdinu temelja A, mora 
se dokazati da se optereeenje moze prenijeti na tIo bez defor­
macija koje mogu ugtoziti statitku sigurnost iii funkcionalnost 
gradevinskog objekta. Pri izravnom temeljenju, ekscentritnost 
(udaljenost rezultante od teZi§ta) ne smije, u pravilu, biti veta 
od 31 10 sirine temelja mjerene u smjeru ekscentriroosti. 

Clan 74. 

Ako se uzimaju u obzir samo glavna optereeenja, rezul­
tanta pritiska nesmije izlaziti iz jezgra presieka. 

Clan 7S. 

Kad se teZiste gradevinskog objekta nalazi visoko iznad­
kote temelja (spremnici za vodu, dimnjaci), rezultantna sila ne 
smije bili izvan jezgre presjeka ni kad se osim glavnih optere­
cenja uzimaju i dopunska opterecenja. 

Clan 76. 

Ekscentritnost rezultante na mjestu kontakta s tlom za 
o.b~ekte iz t~ana 7S. ovog pravilnika ne smije biti veea od 1IIS 
smne temelja mJeren~ u smjeru ekscentriroosti, ako je glavno 
dop~steno optereeenje, uzimajuCi u obzir kriterij slijeganja, 
manJc od 200 kN/m2, i ne smije biti veea od 1112 sirine teme­
Ija ako je glavno dopusteno optereeenje veee od 200 kN/m 2 iIi 
jcdnako 200 kN/m2• 

6. DopuStcao optereeeoje tl. u pogledu d~teuog SJiJoelllaja 
gradeYillskog objekta 

Clan 77. 

Slijeganje tla pod utjecajem optereeenja odreduje se pre­
ma nacnu preno~enja optereeenja u du, sastavu slojeva i njiho­
vim geotehnitkim zoatajkama. a i prema statitkom i funkcio­
nalnom karakteru gradevinskog objekta. 

Clan 78. 

Ukupna slijeganja rarunaju se po metodama koje se izvo­
de po klasirooj teoriji elastitnosti (za y - Poissonov koeficijent 
jednak O,SO iii manji od O,SO) iii po modificiranim teorijama 
elastiroosti pri kojima se uzimaju u obzir lineamo poveeanje 
modula deformacije s dubinom iii elastiroa anizotropnost po­
luprostora. 

Clan 79. 

Alo se za izrarunavanje ukupnog slijeganja primjenjuju, 
metode, obrasci i dijagrami koji se temelje na integraciji defor­
macija od koncentrirane sile, u rawn se unose deformacijski 
moduli koji odgovaraju intergranularnim naponima, a odredu­
ju se na temelju triaksijalnih konsolidacijskih pokusa iii rezul­
tata pokusnih optereeenja. 

Deformacijski moduli mogu se ocijeniti iz modula stislji­
vosti odredenih iz edometarskih pokusa prema jednadZbi: 

2V2 
E = (I - t=V)Mv odnosno za v = O,3:E = 0,75 Mv. 

Clan SO. 

Slijeganje vodom zasicenog tla zbog deformacija pri ne­
promijenjenom volumenu raruna se prema rjesenjima Ato se 
dobivaju integracijom deformacija po Bousseineqovim jed­
nadZbama za poluprostor sa v = O,SO. Deformacijski moduli 
Kojima se ratunaju slijeganja odreduju se iz nedreniranih tri­
aksijalnih pokusa za stanja ukupnih napona koja pribliZno od­
govaraju naponima u tlu. 

Clan S1. 

Ako se za izratunavanje ukupnog slijeganja primjenjuju 
metode, obrasci i dijagrami za vertikalna naprezanja koja su 
dobivena integracijom napona za koncentriranu silu u ra~un 
se unose, za odgovarajuee intervale napona. specifitne defor­
macije §to ih pokazuju edometarski pokusi iii moduli stisljivos­
ti Mv koji se iz njih izvode. 

Clan S2. 

Kod normalnoga neprekcnsolidiranoga zasieenoga kohe­
rentnog materijala srednje plastiroosti iii krutoga plasti~noga 
materijala. a i kod zasieenoga zbijenog pijeska i sljuMa. ra~u­
naju se samo deformacije zbog smanjenja pora ispunjenih vo­
dom. 

Clan 83. 

Pri ra~unanju slijeganja. povratne deformacije u podrut­
ju napona koji su postojali u tlu prije potetka iskopa odvajaju 
se od deformacija u podrutju dodatnih napou od optereeenja 
gradevinslmg objekta. 

Clan 84. 

Deformacijski moduli odnosno moduli stisljivosti su kod 
normal no konsolidiranih naslaga u podrutju povratnih napo­
na hitna povoljniji i razlikuju se pri prvom optereeenju od mo­
dula iz tlana S1. o\'og pravilnika. 

Clan 85. 

Ekscentri6nost optereeenja u izrarunavanju slijeganja uzi­
rna se do dubine koja jC jednaka dimenziji temelja u smjeru ek­
scentricrtosti. U veCirn dubinama. slijeganja se mogu ratunati 
kao za ravnomjernu podjelu pritiska na osnovici temelja. 



Clan 86. 
U slabo propusnome koherentnom tlu mogu se u izra~u­

navanju slijeganja zanemariti optere~nja aje je ukupno djelo­
vaqje kratko u usporedbi s vremenom konsolidacije, ovisno 0 
osjetljivosti konstrukcije na prouzroUne deformacije tla. 

Clan 87. 

Za odredivanje veliana dopu~tenih rawnskih slijeganja 
moraju se uzeti u obzir ovi faktori: 

I) ravnomjemost u sastavu tla; 
2) raspodjeJa optere~nja na tlo; 
3) stati~ki karakter grade~inskog objekta; 
4) funkcionalnost gradevinskog objekta; 
5) vremenski razvoj konsolidacije; 
6) krutost i armiranje konstrukcije temelja. 

Clan 88. 

Za odredivanje razlike u slijeganju konstrukcije temelja 
na ramim mjestima moraju se uzeti u obzir ovi faktori: 

I) neravnomjemost u sastavu tIa; 
2) neravnomjemost optere~nja; 
3) krutosti gradevinskog objekta i temelja. 

Clan 89. 

Kod fleksibilnih temeljnih traka iii temelja samaca stati~ 
ki odredenih konstrukcija (na tlu bez osobitih heterogenosti u 
sastavu i na medusobnoj udaljenosti pojedinih temelja veeoj 
od 7 m) dopubju se veliane diferencijalnih slijegarUa, ito: 
oko 500/0 apsolutnih rawnskib slijeganja u nekoherentnom tlu 
i oko 25% apsolutnih ra~unskih slijeganja u koherentnom tlu. 

Clan 90. 

Ako se dopu~tena apsolutna i relativna ra~unska slijega­
nja ne dokazuju posebno detaljnom analizom slijeganja kon­
strukcije temelja i gradevinskog objekta, dopustaju se rawn­
SD slijeganja na nekoherentnom tlu najvise 2,5% ClD, a na 
koherentnom tlu najvi~e 5 ClD. 

7. hOOr dopollteaog optereCeDja tla 

Clan 91. 

Kao dopu~teno optereeerUe uzima se manja vrijednost od 
vrijednosti koja se dobiva na temelju {:Iana 71. ovog pravilni­
ta. 

8. PoklISIlO optereCeiaje 

Clan 92. 

Pokusno optereeenje moie se primjeniti za odredivanje 
dopu~tenog optereeenja tla tako ~to se iz krivulje ukupnog sli­
jeganja, bo funkcije optereeenja, odrede moduli deformacije 
optereeenog tla i karakteristike posmika aktivizirane u fazi 10-
mao Dobivene vrijednosti unose se u ra~un dopuUenog optere­
tenja, s obzirom na dop~teno slijeganje prema odredbama ~l. 
od 77. do 90. ovog pravilnika, a i u rattAn dopu§tenog optereee­
rUa 5 obzirom na opasnost od loma prema odredbama ~l. od 
63. do 76. ovog pravilnika. 

Clan 93. 

Ako se pokusno optereeenje izvodi na kvadratnim ploa­
ma stranice B iii okruglim plol:ama promjera D i ako je najma­
rUe do dubine 1,5 B odnosno 1,5 D tlo jednakog sastava, mo­
duli deformacije E za pojedinable stupnjeve optereeenja Ap i 
odgovarajuab slijeganja ap odreduj1.l se prema formulama: 

8 D 
E ... 0,82 Ap A' odnosno E = 0,71 Ap-

up Ap 

Pokusnim opterecenjem tla prek0 plo{:a ispituje se same 
deformabilnost sloja debljinc 1,5 B (1,5D). 

Clan 94. 

Pokusno optereeenje izvodi se, u pravilu, za odredivanje 
sti§ljivosti i otpomosti na posmik samo na nekoherentnom 
(pje§{:anom iii §ljunkovitom) tlu aja je propustljivost dovoljna 
da se mogu i za vrijeme pokusnog optereeenja i za vrijeme 
gradnje u cijeiosti razviti naponi u tlu kao efektivna napreza­
nja. Na koherentnom tlu pokusnim naprezanjem mogu se do­
biti podaci 0 moa nosenja, s obzirom na opasnost od loma tla 
u uvjetima stabilnosti temelja neposredno nakon dogradnje, 
samo ako su optereeenja kratkotrajna odnosno ako stupanj 
konsolidacije ispod podne plate na dubini oko 0,5 B odgovara 
stupnju konsolidacije ispod temelja u fazi dogradnje. Podaci 0 
sti§ljivosti koherentnog tla dobivaju se pomocu pokusnog op­
tereeenja dovotjno dugotrajnog da se razvije konsolidacija. Po­
kusno optereeenje moie se primijeniti iznimno i na koheren­
tnom tlu kad je to odredeno projektom. 

Clan 95. 
Pokusna optereeenja obavljaju se preko kvadratne iii ok­

rugle povriine Cije su stranice odnosno promjer 40 ClD iii veci, 
a iznimno vea od 1 000 ClD. 

9. HorizolltalDo optereCeaje 

Clan 96. 

Odnos H prema V izmedu tangencijalnoga i normalnog 
optereeenja u stopi plitkih temelja ne smije biti veci od 

gdje je: 

tg I) f H <; ~ 
TJ· v F 

I) - kut trenja izmedu temelja i tla; 
F - koeficijent sigumosti; 
Minimalne vrijednosti za F jesu: 

F - ~ od 1,5 (1,8) za §Ijunkovito i pje§~no tlo; 
F - ~ od 2 (2,5) za glinovito tlo. 

Navedene vrijednosti odnose se na ukupno djelovanje 
svih sila, uklju~jua i potres, a vrijednosti u zagradama - sa­
mo na djelovanje glavnih optereeenja. 

Pri odredivanju kuta l) uzima se u obzir hrapavost kon­
taktne betonske povriine. Ako je visina vala neravne povriine 
vee. od dvostrukog promjera najveeeg una tla, za l) se moie 
usvojiti kut unutamjeg trenja tla. 

Clan 97. 

Ako je gradevinski objekt stati~ki iii funkcionalno osjet­
Ijiv na horizontalna pomicanja, izra~unat ee se iii procijeniti i 
tangencijalno pomicarUe zbog deformacije tla ispod temelja i 
zbog tangencijalnih pomicanja na kontaktnoj povriini. 

10. Dubold temelji 

Clan 98. 

Pod dubokim temeljima razumijevaju se temelji kod kojih 
je odnos izmedu dubine i sirine temelja vea od 4. 

D n> 4. 

Na duboke temelje ne primjenjuju se odredbe ~Iana 76. 
ovog pravilnika 0 ekscentri~nim optereeenjima, a ni odredbe 
~Iana 96. ovog pravilnika ako se posebnim ra~unima dokafe 
prijenos naprezanja u tio uz deformacije koje ne ugroiavaju 
gradevinski objck!. 

Clan 99. 

Izra~unavanje deformacije po ~Ianu 98. ovog pravilnika 
temelji se na podjeli kontaktnih naprezanja izmedu temelja i 
tla koja odgovaraju medusobnim odnosima njihovih deforma-



cija. uzimajuCi u obzir vremenski razvoj tih deformacija i pu­
zanje odnosno sekundamu konsolidaciju tla. 

Clan 100. 
Zemljani pritisak (pasivni otpor) mole se uzeti u abzir za 

prijenos horizontalnih optereeenja samo ako se trenje mole 
mobilizirati uzdu! potencijalnih kliznih pomina 11 skladu s 
dopu§tenim pomicanjima temelja odnosno zidova zagata. 
Konsolidacijske deformacije tla. izazvane poveCanim zemlja­
nim pritiskom, moraju biti 11 skladu s moguCim i dopu§tenim 
pomicanjima temelja zagata. 

Clan 101. 

Ako se ne izvodi posebni detaljni ratun, zemijani pritisak 
kod plitkih i dubokih temelja mole se koristiti samo u visini 
aktivnog tIaka ratunatog za 0,7S tgep, gdje je ep kut otpomosti 
tia na J)Osmik. 

Clan 102. 

Boato trenje kod dubokih temelja uzima se samo ako su 
tangencijaini vertikalni boati pokreti dovoljni da ga mobilizi­
raju. Pri proratunu slijeganja objekta uzima se 11 obzir i prije­
nos tih sila trenja 11 tIo. 

Clan 103. 

U izratunavanje optereeenja temelja unose se eventual no 
i sile negativnog trenja ako ih mok izazvati optereeenje okol­
nim objektima iii samo tIo koje je jo§ u fazi konsolidacije. 

11. DIumi~ko optereCnje temelja 

Clan 104. 
Ako dinamiC!ko vanjsko optereeenje djeluje izravno na te­

melje, moe noAenja i slijeganja temelja raC!una se za sile koje se 
dobivaju mnolenjem statiC!kih sila koeficijentom: 

a = -:r=============-
V v II v 

(I - <;:»)2 - 4 ~)2 <;:>2 

gdje je: 
v - frekvencija vanjskoga dinamiC!kog optereeenja; 
v. - vlastita frekvencija objekta i tla koje je jaC!e zahvaee­

no djelovanjem dinamiC!kog optereeenja; 
Ii - koeficijent prigu§ivanja. 

Clan lOS. 

Ako se dinamiC!ko optereeenje neizravno prenosi na te­
melje treba razmotriti oscilaciju cijele konstrukcije. 

Clan 106. 

Temelji gradevinskih objeota u trusnim podruC!jima di­
menzioniraju se prema odgovarajuCim propisima. 

VI. TEMEUENJE 

I. Plitko temeJjeDje 

Clan 107. 

Najmanja dubina temelja odreduje se ovisno 0 vrsti i 
svojstivma tla, k1imatskim uvjetima i vrsti gradevinskog objek­
tao Ako temelj ne mora biti dubok, najmanja dubina odreduje 
se prema smrzavanju, isuiivanju, opasnosti od ispiranja tla i 
drugim sliroim uvjetima. 

Za najmanju dubinu temeija. odredenu na naan iz stava 
I. ovog C!lana, mora biti udovoljeno uvjetima 0 dopuitenom 
optereeenju (~I. od 63. do 76). 

Clan 108. 

Ako je tIo podlomo smrzavanju, temeljenje se izvodi na 
dubini koja je za 10 do 20 em veea od najveee dubine smrzava­
nja. Za odredivanje dubine smrzavanja koriste se viiegodiinji 
podaci meteoroloikih stanica, a ako njih nema. koristi se iskus­
tvo. 

(;lan 109. 

Najmanja dubina ukopavanja u odnosu prema isuiivanju 
tla ovisi 0 klimatskim prilikama i vrsti tIa. Dubina djelovanja 
isu§ivanja i stupanj osjetljivosti tla u odnosu prema isuAivan,ju 
odreduju se odgovarajuCim metodama u laboratoriju iii na te­
renu. 

Clan 110. 

Ako postoji strujanje podzemnih voda. najmanja dubina 
temelja odreduje se tako da se onemoguee i uklone sve itetne 
posljedice ispiranja t1a ispod temelja. Mjere i naan osiguranja 
temelja odreduju se za svaki pojedini slueaj. 

Clan 111. 
Najmanja dubina temelja optereeenog vodoravnim sila­

ma odreduje se i prema stabilnosti protiv k1izanja. 

(;Ian 112. 

Teme~ne se konstrukcije, u pravilu, proratunavaju i di­
menzioniraJu prema njihovoj savitljivosti (deformabilnosti) i 
prema stiiljivosti tIa. Pri proratunu se primjenjuje metoda iz­
Jednaavanja deformacija konstrukcije i temeljnog t1a. 

Iznimno, ako je rij~ 0 privremenim man,jim gradevin­
skim objektima. temeljne se konstrukcije ratunaju i dimenzio­
niraju na naan odreden projektom. 

(;Ian 113. 

Temeljne konstrukcije mogu biti trake, samci, nosaa iii 
plaCe, ovisno 0 obliku pomine oslanjanja. uvjetu deformacije 
i naanu optereeenja. 

(;Ian 114. 

Za ocjenu pona§anja temeljne konstrukcije (iii konstruk­
cije uop¢e) koja ima konstantnu krutost po cijeloj duljini, a os­
lonjena je na tIo, primjenjuje se koeficijent apsolutne krutosti 
(K). 

Ovisno 0 obliku povriine temelja. koeficijent apsolutne 
krutosti za C!etvrtaste temeljne konstrukcije (iii konstrukcije 
uop¢e) odreduje se prema formuli: 

K = ~ (~) 3 
12 E. L 

a za okrugle povriine temelja (iii konstrukcije uop¢e) - prema 
formuli: 

gdje je: 

K = ~ (~) 3 
12 E. D 

Eb - modul deformacije betona iii drugog materijala od 
kojega je izradena temeljna konstrukcija. u kilonjutnima po 
kvadratnom metru; 

E, - modul deformacije tIa iii stijene, u kilonjutnima po 
kvadratnom metru; 

L - duljina temelja iii temeljne konstrukcije, u metrima; 
d- visina temeljne plaCe iIi nosa~ u metrima; 
. D - promjer okruglog temelja iii temeljne konstrukcije, u 

metnma. 

(;Ian liS. 

TemeIj i temeljna konstrukcija prora(!unavaju se primje­
nom modula deformacije tIa, koji, ovisno 0 vrsti tIa. mo~e biti 
stalan iii promjenljiv. 



tlan 116. 

Temeljne trake oslonjene na tlo pondaju se kao krute iii 
savitIjive. }lijibova se krutost utvrduje prema obraseu iz <!Iana 
114. ovog pravilnib. 

Clan 117. 

Temeljni nosaa prorawnanju se prema njibovoj krutosti 
iii krutosti cijele konstrukcije i sti!iljivosti tla. pri (!emu se ne 
uzimaju u obzir promjene intenziteta raspodjele pritiska u po­
pre<!nom smjero. Temeljni nosaa manjih dimenzija (do 4 m 
duljine) mogu se prora<!unavati na temelju pravocrtne raspod­
jele pntisab na J(ontaktnoj povriini. 

Clan 118. 

Temeljni nosaa - samci, izradeni na uobi<!ajen naan od 
nabijenog belona. kamena iii opeke, ako su polofeni na tlo, 
smatraju se krutima. 

Temeljni nosaa - samci, izradeni od armiranog betona. 
ako nisu dulji od 3 m, mogu se smatrati krutima. 

Krutost temeljnih nosa<!a - samaca odreduje se prema 
obrascu iz <!lana 114. ovog pravilnib. 

Clan 119. 

Centrimo optereeeni temeljni nosaa - samci, za koje se 
utvrdi da se ponabju bo kruti, a optereeeni su koneentrira­
nom sHom iii linijsltim optereeenjem, prerawnavaju se i po­
motu metode pravocrtne raspodjele pritiska. 

U slu<!aju iz stava 1. ovog <!lana dobivene vrijednosti 
maksimalnih momenata savijanja na temelju pravocrtne ras­
podjele napona ovise i 0 odnosu L:B. 

Clan 120. 

Za ekseentrimo optereeene temeljne nosa(!e - samee, ako 
eneentri<!nost nije vee. od 1/4 duljine temelja L, dopu§teno je 
zanemarivanje djelovanja ekseentrimosti pri dimenzioniranju 
temeljnih nosa<!a. 

Clan 121. 

Ako je temeljni nosa~ - samac izraden od armiranog be­
tona s promjenljivim momentom inercije, stvama vrijednost 
momenta mofe se zamijeniti vrijedno§Cu koja se dobiva pod 
pretpostavkom da je prosje<!na krutost temelja sra<!unata kao 
da je nepromjenljiva visina nosa<!a. 

tlan 122. 

U slu<!ajevima koji nisu navedeni u <!1. od 118. do 121. 
ovog pravilnib temeljni nosaa - samci prora<!unavaju se po 
jednoj od metoda za prorawn temelja samaca. pri (!emu se uzi­
rna u obzir krutost temeljnih nosa<!a i stisljivost tla. 

Clan 123. 

Siofenije optereeeni temeljni nosaa pondaju se bo kru­
ti iii bo savitljivi pa se njihovo pondanje utvrduje prema 
s~upnju apsolutne krutosti propisane <!Ianom 114. ovog pravil­
run. 

Clan 124. 
Temeljne konstrukcije kod kojih su pri djelovanju optere­

Cenja deformacije u izdumome i popremom smjeru istoga re­
da veticlne smatraju se plo<!ama i prora~unavaju se, u pravilu, 
s povriinskom raspodjelom pritiska. pri (!emu se uzima u obzir 
krutost temeljne konstrukcije i stisljivost tla. 

Clan 125. 

Temeljne plo<!e manjih dimenzija (duljina do 4 m) mogu 
se prora<!unavati i na osnovi pravocrtne raspodjele pritiska. 

Clan 126. 

Temeljne plo<!e - samci s koneentriranim opterecenjem 
na jednom mjestu, <!iji je odnos stranica (UB) > 2, a njihova 

konstrukcija dopusta deformacije istog reda veliane i u po­
pre~me i u uzdufnom smjeru, prorawnavaju se bo ploCe. 

Ako je sistem temelja krut, temeljne plo(!e - samci iz stava 
1. ovog <!Iana smatraju se plo<!ama same ako je odnos straniea 
(UB) < 2. 

Clan 127. 

Temeljne plo<!e izradene od nabijenog betona. opeke iii 
bmena smatraju se krutima. 

Temeljne plo<!e izradene od armiranog betona, ako nisu 
dulje od 4 m, mogu se smatrati krutima. 

Clan 128. 

Savitljive i krute temeljne plo<!e i temelji - samci, ako su 
dulji od 4 m, prorawnavaju se metodama za prorawn temelj­
nih plo<!a, pri (!emu se uzimaju u obzir krutost temeljne kon­
strukcije i deformabilnost tla, u zoni utjecaja objekta. 

Clan 129. 

Ako postoji kontinuitet u sistemu temelja i u gomjoj 1:on­
strukciji, pri prorawnu sistema temelja i gomje konstrukcije 
vodi se ra<!una 0 utjecaju gomjeg dijela konstrukcije na pro­
mjene raspodjele pritisb na kontaktnoj povriini i 0 utjecaju 
tla na naprezanje u gomjoj konstrukciji (crte! 6). 

Utjecaj iz stava I. ovog <!lana uzima se u obzir ako je kru­
tost gomje konstrukcije It manjeg reda veliane od krutosti sis­
tema temelja I,. 

II:: 
Crte! 6. 

Clan 130. 

Ako nema kontinuiteta u jednom dijelu iIi u oba dijela 
konstrukcije, takva konstrukeija smatra se specijalnom, a pro­
rawnava se ovisno 0 savitljivosti (deformabilnosti) tla odnos­
no konstrukciji i tlu. 

Clan 131. 

Temelj se konstruira i profilira na temelju optereeenja ko­
ja se javljaju na kontaktnim povriinama izmedu temelja ida, a 
i na temelju vrste i svojstva materijala od kojega je temelj iz­
graden. 

Ako je kvaliteta tla takva da je dopusteno opterecenje 
znatno veee od stvamoga kontaktnog naprezanja, temelji se 
moraju konstrukcijski oblikovati. 

Clan 132. 

Radi postizanja boljih konstrukcijskih rjesenja i ekono­
mimosti konstrukcija, u temeljnim konstrukcijama, na priklad­
nim mjestima i na odgovarajuCim udaljenostima, izvode se raz­
djelniee. 

Clan 133. 

Ako se izgradnja temelja predvida u podzemnoj vodi, mo­
ra se ispitati je Ii podzemna voda agresivna na materijal od ko­
jega se izvode temelji. Ako je voda agresiv-na, temelji se moraju 
lzgraditi iii zdtititi na odgovarajuci naan. 

2. Temeljenje U otvoreDoj Jami 

Clan 134. 

Temeljenje u otvorenoj jami mora se izvoditi na na<!in ko­
jim se u potpunosti osigurava stabilnost kosina iii vertikalnih 
bokova jame od zarusavanja iIi klizanja i od opasnosti od loma 
tla u dnu jame, a i na nac!in kojim se susjedni objekti osigura­
vaju od ostecerJa. 



Clan 135. 
U skladu s odredbom ~lana 134. ovog pravilnika. za te­

meljenje u otvorenoj jami primjenjuje se jedan od ovih naana 
rada: 

1) iskop s kosinama u nagibu osigurava najmanji faktor 
sigumosti protiv klizanja F. - 1.30 ako se ra~na s parametri­
ma ~toCe iz rezultata ispitanih uzoraka tla u laboratoriju iii 
iz prikladnih ispitivanja na terenu, pri ~mu se uzima u obzir 
raspucanost tla, iii F. - 1,70 ako su parametrl ~oCe procije­
njeni iz klasifikacije tla; 

2) iskop s vertikalnim bokovima osiguranim od zaru§ava­
nja iii kIizanja drvenom oplatom iii zabijenim drvenim iii ~Ii~ 
nim platnicama (brvnima) Ito su na prikladan naan razuprte i 
osigurane od ugibanja iii izmicanja na donjem rubu; 

3) iskop s kosim iii vertikalnim bokovima zaitieen osnov­
nom konstrukcijom od zabijenih i usidrenih stupova i odgova­
rajuah oplata izmedu njih; 

4) izrada obodnih zidova gradevinskog objekta po poseh­
nim metodama kopanja i betoniranja u tlu koji zaitieuju kopa­
Dje materijala iz jame do potrebne dubine temeljenja objekta. 

Clan 136. 

Za pot~me zidove iskopa detaljno se prora~navaju ras­
podjela pritiska i otpor tla i dimenzionira presjek zida i razupi­
ra~ prema jednoj od metoda mehanike tla, pri ~mu se uzima­
ju u obzir deformacijski uvjeti i utjecaj vremena. 

Clan 137. 

Dimenzije potpornih zidova i razupira~ iskopa dubine 
manje od 5 m prora~navaju se pod pretpostavkom da je ras­
podjela pritiska zemlje trapezna, prema shemama na metu 7, 
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Crtd 7. 
gdje je: 
§ljunak i pijesak (c - 0), a glina (cp - 0); 
KA - tg2 (450 - cpl2); 
D - dubina temeljne jame; 
y - obujamna masa materijala tla; 
c - kohezija; 
cp - kut otpomosti na posmik. 

Clan 138. 

Za temeljenje yeah gradevinskih objekata u otvorenoj ja­
mi oja je dubina veea od 5 m, ako nema podzemnih voda, pro­
jekt obJekta mora saddati i projekt jame sa svim njezinim dije­
lovima, a i tehni~ke uvjete za sigumo izvodenje radova do 
potpunog dovrienja temelja. Ako je u terenu formiran izvor, 
navedeni uvjet vrijedi za temeljne jame aje je dno do 3 m is­
pod stvame razine podzemne vode. 

Clan 139. 

Temeljna jama gradevinskog objekta u blizini postojecih 
objekata mora se projektirati i izvesti tako da se ti objekti u 

potpunosti osiguraju od eventualnih olteeenja zbog defonna­
cije iii zarulavanja tla iii zbog erozije tla pri crpljenju podzem­
De vode iz jame iii oko nje. 

Clan 140. 

Voda iz temeljne jame gradevinskog objekta mora se, u 
slu~ju iz ~lana 139. ovog pravilnika, crpsti na naen koji spre­
~va smanjenje zbijenosti tla iii imolenje sitnih ~stica tIa zbog 
nepovoljna djelovanja strujanja vode na mjestu crpljenja. 

Clan 141. 

Ako na koherentno tlo temeljne jame djeluje arteski tIak, 
u proiektu temelja navode se dokazi 0 osiguranju od stati~kog 
loma tIa. 

3. Temeljenje .. pilotima (sipoYima) 

Clan 142. 

Projekt temeljenja na pilotima (sipovima) sadrZi: 
I) analizu raspodjele optereeenja na pojedine pilote; 

. ~) ~o~ 0 ~opu§teno~ opte~eenju tla pod djelovanjem 
pojedlD1h ptlota, 1 to za verukalna 1 horizontalna optereeenja; 

3) dokaz 0 kvaliteti materijala stabla pilota; 
4) dimenzioniranje pojedinih pilota; 
5) dokaz 0 stabilnosti temelja kao cjeline; 
6) analizu predvidenih slijeganja odnosno pomicanja pi­

Iota odnosno temelja kao cjeline. 

Clan 143. 

Optereeenje se raspodjeljuje na pojedine pilote tako da se 
udovolji svim uvjetima ravnotde te da se usklade deformacije 
konstrukcije i tIa, pri ~mu se vodi ra~na 0 krutosti i stati~ 
kom karakteru konstrokcije i 0 sastavu i savitIjivosti (deforma­
bilnosti) tla. 

Optereeenje temelja ne smije se, u pravilu, dijeliti tako da 
jedan dio djeluje na pilote, a drugi na tIo neposredno ispod 
ro§tilja. Ako se, iznimno, odstupi od takva pravila, treba naves­
ti JX?tanke dome 0 uskladenosti deformacije tla i slijeganja te­
mega. 

Clan 144. 

Dopulteno optereeenje tla pod djelovanjem pojedinih pi­
Iota za sile koje djeluju u smjeru osi pilota dokazuje se najma­
nje na dva od ovih naona: 

I) fonnulama za stupanj mobilizacije otpomosti tla; 
2) formulama za otpomost registriranu pri zabijanju pila­

ta; 
.3) f~rmulama u kojima se koriste podaci penetracijskog 

sondlranJa; 
4) pokusnim optereeenjem pilota; 
5) prema iskustvu s pilotima u slimom tIu. 

Clan 145. 

Ii: 
Dopulteno optereeenje pilota Nd ra~una se prema formu-

gdje je: 
Nd - dopusteno optereeenje pilota; 
q - dopusteno specifimo opterecenje tIa u razini vrha pi­

Iota; 
Aq - povrlina presjeka pilota u razini vrha pilota; 

. p - dopusteno specific:!no optereeenje na trenje nosivih 
sloJeva uz omota~; 

Ay, - povrlina omota~ uzduf tih slojeva. 

Clan 146. 

Dopu§teno specific:!no optereeenje q prora~unava se pre­
ma fonnuli: 



gdje je: 
y - obujamna masa t1a u razini vrha pilota; 
iid - vertikalni pritisak od vlastite mase t1a u razini vrha 

pilota (crtef 8); 
K. - koeficijent zemljanog pritiska u stllnju mirovanja u 

razini vrha pilota; 
em - mobilizirana kohezija tla u razini vrha pilota; 
Ncr,N y" Nqr - faktori nosivosti ovisni 0 veliani dopu~te­

noga mobihziranog kuta otpomosti na posmik !Pm; 
r - polumjer osnovice piiota. 
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Crtef 8. 

Clan 147. 

Faktori nosivosti Ny" N r i Ncr dobivaju se primjenom 
prora~una prema teoriji plast~osti za odredene pretpostavke 
odnosno aproksimacije, pri umu se primjenjuju faktori dani 
na crtefu 9, stirn da se udovolji i uvjetima iz ~Iana 76. ovog 
praviinika. 

Clan 148. 

Mobilizirani parametri otpomosti Cm i «Pm odreduju se 
prema odredbama ~1. 66. i 67. ovog pravilnika. 

Clan 149. 

Oanos izmedu dubine vrha pilota ispod pov~ine nosivog 
sloja s k.arakteristikama ~rstoee «P i c koje se uzimaju u ra~un i 
promjera pilota mora biti najmanje I. 
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Crtef 9. 

Clan 150. 

Dopu~teno specifimo optereeenje p izra~nava se prema 
formuli: 

gde je: 
J!m - mobilizirana adhezija izmedu pilota i okolnog t1a (am_ 

- al 1') odnosno mobilizirana kohezija okolnog t1a aKO je 1m-
hezija manja od adhezije; 

& - vertikalni pritisak od vlastite mase t1a u razini sredi­
ne nosivog sloja h koji prenosi optereeenje trenjem; 

lim - mobilizirani kut trenja izmedu pilota i t1a. 

(tg8m - t~li) odnosno lim .. !Pm ako je !P manja vrijednost od !po 

Clan 151. 

U slojevitom tIu udio manje otpomih slojeva u pogledu 
nosivosti pilota ne mora se uzimati u obzir. Ako se takav udio 
ipak djelomimo uzima u obzir, dokazuje se moguCnost predvi­
dene mobilizacije otpomosti tih slojeva u vezi s predvidenim 
slijeganjem slojeva. 

Clan 152. 

Ako je tlo u koje je pilot zabijen iii uvreen u stanju kon­
solidacije pod djelovanjem optereeenja na pov~ini t1a iii pod 
djelovanjem vlastite rnase, omota~ pilota optereeen je negativ­
nim trenjem. Ako ne postoji drugi pouzdani dokaz 0 veliani 
negativnog trenja.. dopu§teno optereeenje pilota, rawnato sa­
rno prema otporu na vrhu pilota, smanjuje se za vrijednost mo­
Ci nosivosti trenjem (F ,. I). 

Clan 153. 

Osovinska se moe noknja t1a, uzimajuCi u obzir otpor­
nost registriranu pri zabijanju pilota, utvrduje, u pravilu, pre­
rna formulama §to se temelje na teoriji sraza slobodnih tijela i 
u koje se, u teorijsku analizu, uvode eksperimentalni podaci. 

Osovinska moe nosenja tla utvrduje se prema formuli: 

gdJe Je: 
N - moe nosenja; 
W - masa malja; 

N .. WH 
sku 

H - visina pada malja; 
s - pornicanje pilota pri jednom udarcu, uklju~ujuei 

elasti~nu deformaciju tJa; 
ku - koeficijent koji ovisi 0 faktoru 

gdje je: 
L - duljina pilota; 
A - presjde pilota; 



En - koeficijenti iz dijagrama na crtew 10; 
Wp - masa pilota (s nastavkom za zabijanje). 

Dopuheno optereeenje pilota je Nd - ~ 
Koeficijent F bira se izmedu vrijednosti od 2 do 3, pri ~­

mu se uzima u obzir heterogenost tla i vamost gradevinskog 
objekta. 
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Clan 154. 

~ ., 
~" ~ 

~ ,/ "'~ r ,,, 
,<Ii.' 
~~ ..... 
~v 

I 

Pri proratunu osovinske moo no§enja tIa iz flana 153. 
ovog pravilnika pouzdaniji podaci dobivaju se samo za pilote 
u propusnome - nekoherentnom tIu. U formule za obrarun di­
namitke moa no§enja unose se, u pravilu, vrijednosti pomica­
nja oznafene sa 5 koje se dobivaju pri ponovnom zabijanju pi­
Iota nakon prekida od nekoliko dana. 

Clan 155. 

Podaci statifkog penetracijskog sondiranja koriste se na 
temelju formule iz clana 145. ovog pravilnika. 

DopuAteno specififno optereeenje q u jednadZbi iz flana 
145. ovog pravilnika odreduje se iz rezultata penetracije samog 
vrha penetrometra. uzimajua u obzir da je kod penetracije 
fahor sigumosti F = I. Dopusteno specififno optereeenje P u 
istoj jednadZbi odreduje se analognom primjenom na rezultat 
penetracije same cijevi penetromctra. 

Clan 156. 

Pokusno opterecenje pilota na pritisak iii na vlak izvodi 
se na taj nacSn Ato se reakcije tereta prenose na tIo na udalje­
nosti na kojoj ne utjecu bitno na tlo uzduf pilota i Ato se mjere­
nja vezuju na stalnu toeku izvan podrufja deformacija koje 
izaziva pokusno optereeenje. 

Clan 157. 

Stupnjevi optereeenja moraju trajati onoliko koliko je po­
trebno da se mogu jasno registrirati utjeeaji hidrodinamicke 
konsolidacije i puzanja tIa. 

Clan 158. 

Najveee optereeenje u homogenom tlu mora biti najma­
nje za 50010 veee od predvidenog optereeenja pilota, a u hetero­
genom tIu najmanje za 100% veee od tog opterceenja iii najma­
nje jednako predvidenoj moa no~enja pilota (opterecenje za 
F=l). 

Clan 159. 

Dopu§teno optereeenje tIa za vodoravne sile i za statifke 
momente koji opterecuju glavu pilota odreduje se prema do­
pu§tenom pomicanju vrha pilota, ito: 

I) pokusnim optereeenjem; 
2) rarunskom analizom koja se temelji na savitljivosti (de­

formabilnosti) da; 
3) prema iskustvu s pilotima u slifnom tlu. 

Clan 160. 

Moe no§enja pilota za horizontalno optereeenje slave od­
reduje se, u pravilu, pritezanjem iii razupiranjem dvaJu pilota 
ugradenih u tlo na udaljenosti nu!noj da se sprijecS medusobni 
utjecaj pokusnih pilota, pri ~mu se primjenjuju odredbe iz. 
flana 164. ovog pravilnika. 

Clan 161. 

Pilot se dimenzionira na uzajamno djelovanje osovinskih 
sila i momenta savijanja koje uzrokuje optereeenje pilota s t 
ransverzalnim silama i spregovima te odgovarajuoom reakci­
jom tla, §to nastaju zbog zemljanih pritisaka prouzroeenih op­
tereeenjem povriine okolnog tla. 

Clan 162. 

Reakcija tla koju optereeenje transverzalnim silama i 
spregovima izaziva uzduf pilota odreduje se po jednoj pozna­
toj racunskoj metodi iii dvije poznate rafunske metode, pri ~­
mu se primjenjuju metode po kojima se uzima U ohzir deior­
mabilnost tla. 

Clan 163. 
Zbog opasnosti od izvijan.ia. stabilnost pilota ra(!unski se 

kontrolira za slobodne duljine pilota izvan terena i za duljine 
pilota keoz slojeve tIa u Zitkoj konzinstenciji. 

Clan 164. 

Prethodno izradeni armiranobetonski piloti moraju se di­
menzinirati, pri ~mu se uzimaju u obzir optereeenja koja mo­
gu nastupiti pri prijevozu, montaZi i zabijanju pilota. 

Clan 165. 

Stabilnost temelja na pilotima bo cjeline dokazuje se 
prema odredbama fl. od 63. do 76. i flana 91. ovog pravilnika 
koje se odnose na duboke izravne temelje koji prenose optere­
eenje preko pilota u tlo u ra.-tini vrbova pilota, na povriini cSji 
su rubovi udaljeni od osovinske linije vanjskih pilota za polo­
vicu osovinskog razmaka izmedu pilota. 

Clan 166. 
Slijeganje temelja na pilotima, kao cjeline, preracunava 

se na nacSn iz cl. od 73. do 90. ovog pravilnika, pri ~mu se uzi­
ma u obzir nacSn prenoAenja optereeenja u tlo. 

Clan 167. 

Racun slijeganja temelji se, u pravilu, na J?retpostavci da 
se vertikalno optereeeoje prenosi u tlo u raziru vrhova pilota 
na povriini odredenoj u flanu 165. ovog pravilnika. 

Clan 168. 

Osovinski razmak izmedu pilota mora iznositi najmanje 
70 em, a istodobno ne smije biti manji: 

1) od 2,5 d za pilote koji optereeenje u tlo prenose uglav­
nom sarno preko vrha; 

2) od 3 d za pilote u nekoherentnom tlu veee zbijenosti 
koji opterceenje u tlo prenose pretefno trenjem; 

3) od 5 d za pilote u nekoherentnom tIu male zbijenosti i 
u koherentnom tIu koji optereeenje u tIo prenose pretemo tre­
njem. 



Ako je osovinski razmak izmedu pilota maliji od razmaka 
iz stava I. ovog flana. piloti se promunavaju na naaD prcdvi­
den za duboke masivne temelje. 

Clan 169. 
Ako je osovinski razmak izmedu pilota koji optereCeDje u 

tlo prenose pretemo tmljem manji od 1/10 duljine pilota, do­
puAteno optereenje pilota u temeljooj skupini smuguje se za 
onoliko puta po jednu lesnaestinu dopuAtenog optereeenja po­
jcdinamog pilota koliko pilot u skupioi ima susjednih pilota. 

Clan 170. 

Drveni piloti moraju biti cjelom duljinom u vodi iii stal­
no u tlu potpuno zasieenom vodom, pri femu se samo na pO­
vremenim gradevinskim objektima dopuAta ostavljuge gorqjel 
dijela drvenih pilota iznad kote najnaeg vodostaja podzemne 
vode. 

Clan 171. 

Celifni piloti moraju se za§tititi od djelovanja korozije 
prema propisima 0 za§titi feliailll konstrukcija od korozije. 

Clan 172. 
Betonski piloti moraju se za§tititi od djelovuga agresivne 

podzemne vode prema propisima 0 za§titi betona od agresivne 
podzemne vode. 

4. D1Iboki ....md temeJji 

Clan 173. 

Dubokim masivnim temeljima, u smislu ovog pravilnika, 
Imatraju se temelji izvedeni pomoeu zdenea, kesona iii na dro­
gi luvremeni naan. 

Clan 174. 
Pri izrafunavanju dopuitenog optereeerva dubokoga ma­

sivnog temelja primjenjuju se odredbe ~I. 47. i 95. ovog pravil­
nib. 

Clan 175. 

Projekt dubokoga masivnog temelja mora saddati rawn 
dopuitenog optereeeq;a. rafun slijeguVa i statifki rafun pod 
djelovanjem objekta u eksploataciji, a i statiW rafun zdenea 
odnosno kesona u fazi prijenosa i gradnje. 

Clan 176. 

Zdenci i kesoni moraju biti projektirani tako da pri isko­
pavanju kroz nenosivo tlo tonu zbog loma tla ispod nomog vi­
,)Cnea bez potkopavanja vijenea. 

Clan 177. 

Uvjeti loma tla temelja odreduju se po metodama ito se 
temelje na teoriji granime ravnoteZe tla. 

Clan 178. 

Granice optereeenja QI na jedinicu duljine DaboIa vi, 
jenca moraju se, u skladu s flanom 181. ovog pravilnika. rafu· 
nati po formuli~ 

QI = ~b Ny + (c + YI • tg!p) No + yt . b 

gdje je: 
"y - obujamna masa t1a uzimajuCi u obur djelovanje uz· 

lona; 
b - Airina nomog vijenca; 
t - dubina prodiranja. tj. raztika izmedu razine dna vi, 

jenca i razine iskopa unutar zdenca odnosno kesona; 
c i cp - karakteristike fvrstoee za totalno stanje napona 

(ltarakteristike nedreniranih uzoraka); 
Ny i Nc - koeficijenti prema dijagramu na crtefu 4. 

Clan 179. 
Ako now vijenac ima trokutni presjek s tangensom kuta 

izmedu unutamje i vanjske stranice m - tgP, u formuli iz ~Ia­
na 178. ovog pravilnib izraz b zamjenjuje se izrazom mt. 

Clan 180. 

Primjena formule iz ~Iana 178. ovog pravilnika ovisi 0 ve­
liani unutarqjeg promjera odnosno tiriDi, koja mora biti naj­
manje: 

a - 2btg(!! + !)·!!·tg<p 
4 2 2 

Clan 181. 
OptereCeqje kesona odnosno zdeDea potrebno za svlada­

varVe otpora Q. poveCava se za vrijcdnost potrebnu za svlada­
vanje trenja na obodu kesona odnosno zdenea. Trenje na jedi­
nicu povriine oboda moie se odrcditi prema formuli iz aana 
ISO. ovog pravilnika, pri femu Be U toj formuli koeficijent zem­
tianog pritisb u mirovanju moZe reducirati priblimo vrijcd­
nosti aktivnoga zemljanol pritiska, uz uvjet da se vertikalni 
vugski zidovi kesona odnosno zdenea na visioi od 3 do 5 m iz. 
nad nomOS vijenca proiire na vanjsku stranu za 5 em do 15 
em. 

Clan 182-
StatiW prorawD zdenea i kesona izvodi Be i za vlame si­

Ie koje mogu nastati ako se zdenac odnosDo keson, zbog tre­
lija, zadrti u gorqjim otpornijim slojevima. 

Clan 183. 

.. Ak~ je ~ zd~aea. iii kesona svrstano u jedan red, Daj­
pnje Be lZVodi svaki drugi zeienac odnosno keson, a zatim oni 
u meduprostorima. 

Clan 184. 
NajveCi dopuAteni pritisak u pneumatslrlm kesonima iz. 

DOli 3,5 bar. 

Clan 185. 
U projektu se prikazuje specijalna tehni~ka oprema po­

treb,na za rad ~ penumatskom ke.s~nu, a i organizacija rada. 
ProJekt mora blli u skladu s proplSuna 0 radu u kesonima. 

Clan 186. 

Za vrijeme grad~e kesOD ee Be dimenzionirati za slufaj 
da unutarqji tid padne na 314 radnog tlata. neovisno 0 pred­
videDom tIaku zraka. 

Clan 187. 
U projektu Be prikazuje i naponsko stanje ako je pretlak 

zraka u komori kesona potpuno odstranjen, a voda jol nije 
prodrla u takvu komoru. 

Clan 188. 
Za objekte na padinama utvrduje se stabilnost objekta 

koja je uvjetovana konfiguracijom povdine i geolo§1rlm sasta­
yom slojeva tla. 

Clan 189. 

Ako podzemna voda ja~ struji iii ako se ukopavanjem 
gradevne jame u podzemnu vodu i crpljenjem vode stvaraju 
novi hidraulifki uvjeti strujanja i ispiranja. provjetrit ee se, uz 
numu sigumost, postojaqje uvjeta za stabilnost temelja i tla 
odnosno da Ii je potrebno i da Ii se moze stabilnost osigurati 
drenafama. filterima. zagatnim zidovima, podvodnim betoni· 
ranJem iii drugim sredstvima. 

Clan 190. 

Za gradevinske objelcte s veCim dinamifkim utjecajem na 
stabilnost i na slijeganje temelja utjecaj vibracija posebno se 



procjenjuje i dokazuje se usvojena vrijednost dopustenog opte­
reeenja. 

Clan 191. 

Ako na tlo na kojem se nalazi objekt dugotrajno djeluju 
temperature nife od 273 K (0 0c), pojava smrzavanja vode u 
porama tla mora se sprijetiti konstrukcijskim iii geotehnickim 
mjerama. 

Clan 192. 

Ako postoje veee podzemne kaverne, procjenjuje se moe 
nosenja svodova iznad kaverni i potreba ispunjavanja kavemi 
injektiranjem iii na drugi naCin. 

Clan 193. 

Ako je temelj na stjenovitom tlu, ispituje se monolitnost. 
raspucanost iii trosnost stijene te njezina postojanost u vodi i 
na zraku. 

Ako se stijena iz stava I. ovog <!Iana iii dio stijene u dodi­
ru s vodom raspada, temelj Ce se ukopati najmanje za 40 em u 
stijenu i njegovo dno zabetonirati gustim betonom, uz brifljivo 
ispunjavanje prostora pokraj bo<!nih kontaktnih povriina. 

Ako se stijena iz stava I. ovog <!Iana u dodiru sa zrakom 
raspada, a temelj se nalazi iznad stalne razine podzemnih vo­
da, temelj ee se ukopati najmanje za 80 em u stjenovito tlo i za­
betonirati uz brifljivo ispunjavanje prostora pokraj bol!nih 
kontaktnih povriina. 

Clan 194. 

Dopusteno optereeenje stijene odreduje se prema mono­
litnosti, raspucanosti iii nepostojanosti stijene u sirokom inter­
valu od vrijednosti koja se dobiva s osnom I!vrstoeom monolit­
ne stijene q. po jednadfbi Pd - 2,5 qu IF do vrijednosti koje 
odgovaraju trosnom iii plastil!nom tlu koje mofe nastati raspa­
danjem stijene. 

Clan 195. 

Za tlo eolskog porijekla odreduju se, posebno, po dubini: 
1) obujamna masa u osusenom stanju; 
2) prirodna vlafnost. 
TIa eolskog porijekla, u Kojima je razina podzemne vode 

niska, izrazito su heterogena po gustoCi, pa se terenski istruni 
radovi moraju provesti striktno po shemi iz I!l. 8. i 9. ovog pra­
vilnika. 

Za odredivanje nosivosti odnosno deformabilnosti tla 
mjerodavni su: 

I) strukturna I!vrstoea; 
2) deformacije pri provlafavanju pod optereeenjem. 
Pretalofeno eolsko tlo i eolsko tlo s visokom razinom 

podzemne vode tretiraju se kao koherentna glinovito-prdinas­
ta tla. 

Clan 196. 

Pri temeljenju gradevinskih objekata s velikim vremen­
skim i lokalno jako promjenljivim i neujednac'!enim optereee­
njima, veliCina neravnomjernog slijganja ispituje se u raznim 
fazama optereeenja, a temelji se dimenzioniraju prema oc'!eki­
vanim promjenama slijeganja. 

Clan 197. 

Pri gradnji novoga gradevinskog objekta u blizini posto­
jeeih, prou<!avaju se medusobni utjecaji objekata na slijeganja 
i na stabilnost, a i utjecaj boduCih susjednih objekata na na­
knadno slijeganje tog objekta. 

Clan 198. 

Ako se predvidaju neujednac'!ena slijeganja tIa temelja u 
razlil!itim dijelovima gradevinskog objekta, prouc'!ava se mo­
guenost podjele zgrade na dijelove koji se mogu izdvojiti bo 
samostalne cjeline razdvojene razdjelnicama (dilatacijskim 
reskama) koje dije1e iii ne dijele temeljnu konstrukciju. Ako se 
razdjelnice ne izvode, predvida se kruti temelj. 

Clan 199. 

Dopusteni pritisak na tlo pri dnu postojeCih temelja mofe 
se pri nadzidivanju katova, poveeavanju korisnog optereeenja i 
51. poveeati razmjerno poveeanju otpornosti na posmik pod 
djelovanjem konsolidacije i prema stanju konstrukcije objekta' 

VII. ZA ruNE ODREDBE 

Clan 200. 

Na dan stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje vafiti 
Pravilnik 0 tehni<!kim normativima za projektiranje i izvedbu 
radova na temeljenju gradevinskih objekata ("SIufbeni list 
SFRJ", hr. 34174). 

Clan 201. 

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana obja­
ve u "Slufbenom listu SFRJ". 

Br. 07-93/111 
Beograd, 8. lipnja 1989. 

Zamjenica direktora 
Saveznog zavoda za 

standardizaciju 
Yen Amamonc, v. r. 
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